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GENLESME DEPOLU TiP
OG/AG DAGITIM GUC TRANSFORMATORLERI
TEKNIiK SARTNAMESI

TEKNIiK BOLUM

1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Bu sartname ¢ fazli, yaga daldirilmis, atmosfere agik, genlesme depolu, anma gerilimi 36 kV'a ve
gicii 25 kVA'dan 1600 kVA'ya kadar olan OG/AG dagitim gii¢ transformatorlerinin teknik
ozelliklerini, deneylerini ve temin sartlarini kapsar.

Sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikge Genlesme Depolu Tip OG/AG Dagitim Giig
Transformatorleri, sartnamede belirtilen tiim donanim ile birlikte ve yag doldurulmus komple iinite
halinde temin edilecektir.

Temin edilecek Genlesme Depolu Tip OG/AG Dagitim Gii¢ transformatorlerinin tipleri ve teknik
ozellikleri Malzeme Listesinde ve/veya Garantili Ozellikler Listesinde belirtilmistir.

Bu sartnamenin ilerleyen boélimlerinde “Genlesme Depolu Tip “OG/AG Dagitim  Giig
Transformatorii” yerine, sadece “transformatdr” ifadesi kullanilacaktir.

1.2. Standartlar

Bu Sartname kapsamindaki transformatdorler aksi belirtilmedikge, asagidaki tabloda ve sartnamenin
ilerleyen boliimlerinde yer alan Tiirk Standartlart Enstitiisi (TSE/TS), Avrupa Eloktroteknik
Standardizasyon Komitesi (CENELEC/EN), Uluslararasi1 Elektroteknik Komisyonu (IEC/IEC) ve
Alman Standartlar Enstitiisii (DIN/DIN) standartlarinin yiiriirliikteki en son baskilarina uygun
olacaktir

Sira Standart No Standart No
No (TSE) (CENELEC, Standart Adx
IEC, diger)
1 |TSEN60076-1 IEC 60076-1, Gic¢ transformatorleri. Boliim 1: Genel
EN 60076-1

2 | TS EN 60076-2 EN 60076-2 Gii¢ transformatorleri - Boliim 2: Siviya Daldirilan
Transformatérler I¢in Sicaklik Artist

3 | TS EN 60076-3 IEC 60076-3, Glig transformatorleri - Boliim 3: Yalitim seviyeleri,
EN 60076-3 dielektrik deneyler ve havadaki harici yalitma
araliklan

4 | TS EN 60076-4 IEC 60076-4, |Gli¢ transformatdrleri — Bolim 4: Yildinm ve
EN 60076-4 anahtarlama darbe deneylerine kilavuz - Giig
transformatorleri ve reaktorler
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5 | TS EN 60076-5 IEC 60076-5, Gii¢ transformatorleri - Bolim 5: Kisa devre
EN 60076-5 dayanim yetenegi
6 |TSEN60076-10 IEC 60076-10, |Gii¢ transformatorleri — Bolim 10: Ses seviyelerinin
EN 60076-10 | belirlenmesi
7 | TS EN 50588-1 EN 50588-1 Donanima ait en yiliksek gerilimi 36 kV’u agsmayan
donanim i¢in 50 Hz, orta gii¢ transformatorleri —
Boliim 1: Genel 6zellikler
8 |TS 3215 IEC 60076-7 Yagl gii¢ transformatdrlerini yiikleme kurallar
9 |TS EN 60445 EN 60445 Insan-makina arayiizii, isaretlemesi ve tanitimi icin
temel ve giivenlik prensipleri - Donanim baglanti
uclarinin, iletken sonlandirma diizenlerinin  ve
iletkenlerin tanitimi
10 | TS EN 60137 IEC 60137 Yalitkan gecit izolatorleri - 1000 V’un tizerindeki
EN 60137 alternatif gerilimler i¢in
11 | TS EN 62217 IEC 62217 Izolatérler - Polimer esasli - Anma gerilimi 1000
EN 62217 V’tan biiyiik olan bina i¢i ve bina dist kullanim igin
- Genel tarifler, deney metotlar1 ve kabul kriterleri
12 | TS EN 61462 IEC 61462 Beyan gerilimleri 1000 V'tan biiylik olan elektrikli
EN 61462 cihazlarda kullanilan basingli ve basingsiz oyuk
kompozit izolatorler-Tarifler, deney metotlari, kabul
kriterleri ve tasarim ile ilgili tavsiyeler
13 | TS IEC 60815 IEC 60815 Kirlenme Sartlarina Gore Izolatdrlerin  Segilme
Kurallar Kilavuzu
14 - IEC/TS 60815- |Selection and dimensioning of high-voltage
3 insulators intended for use in polluted conditions -
Part 3: Polymer insulators for a.c. systems
15 | TS EN 50180 EN 50180 Gegis  izolatérleri - Sivi ile  doldurulmus
transformatorler i¢in kullanilan - Gerilimi 1 kV’un
istiinde 52 kV’a kadar akimi1 250 A’den 3,15 kA’e
kadar olan
16 | TS EN 50386 EN 50386 Stvi dolgulu transformatorler igin 1kV'a kadar ve
250 A ila 5 kA'lik gegit izolatorleri
17 | TS EN 50464-2-1 |EN 50464-2-1 |En yiiksek gerilimi 36 kV’u ge¢meyen techizat i¢in

50 kVA’dan 2500 kVA’ya kadar olan {i¢ fazli 50 Hz
yagli dagitim transformatdrleri - Boliim 2-1: Yiiksek
gerilim ve/veya alcak gerilim tarafinda kablo
kutulart olan dagitim transformatorleri - Genel
kurallar
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18 | TS EN 50464-2-2 |EN 50464-2-2 |En yiiksek gerilimi 36 kV’u ge¢gmeyen techizat i¢in
50 kVA’dan 2500 kVA’ya kadar olan ti¢ fazli 50 Hz
yagli dagitim transformatdrleri - Boliim 2-2: Yiiksek
gerilim ve/veya al¢ak gerilim tarafinda kablo
kutular1 olan dagitim transformatorleri - EN 50464-
2-1'deki kurallar1 karsilayan dagitim
transformatorlerinde kulllanim i¢in Tip 1 kablo
kutulari

19 | TS EN 50464-2-3 |EN 50464-2-3 |En yiiksek gerilimi 36 kV’u gegmeyen techizat i¢in
50 kVA’dan 2500 kVA’ya kadar olan ti¢ fazli 50 Hz
yagl dagitim transformatorleri - Boliim 2-3: Yiiksek
gerilim ve/veya algak gerilim tarafinda kablo
kutular1 olan dagitim transformatorleri - EN 50464-
2-1'deki kurallar1 kargilayan dagitim
transformatorlerinde kulllanim ig¢in Tip 2 kablo
kutular

20 |TSEN 60641-1 IEC 60641-1 Elektriksel Amacli Presli Karton ve Presli Kagit
EN 60641-1 Ozellikleri- Boliim:1 Tarifler ve Genel Kurallar

21 | TS EN 60641-2 IEC 60641-2, |Elektriksel Amaglar Igin Presli kagit ve presli
EN 60641-2 karton'da Bulunmasi Gereken Sartlar-Bolim 2:
Deney Metotlar1

22 | TS EN 60085 IEC 60085 Elektrik yalitim1 — Isil degerlendirme ve gosterilis
EN 60085

23 | TS EN 60068-3-3 |IEC 60068-3-3 |Cevre Sartlarina Dayaniklilik Deney-Bolim 3:
EN 60068-3-3 | Kilavuz, Cihazlar I¢in Sismik Deney Metotlar:

Esdeger veya daha {istlin baska standartlar kabul edilebilir. Bu durumda, teklif sahipleri anilan
standartin Ingilizce veya Tiirk¢e kopyasini teklifleriyle birlikte verecektir.

1.3. isletme/Calisma Sartlari

1.3.1 Normal isletme Sartlar

Transformatorler asagida belirtilen normal isletme sartlarinda kullanilmaya uygun olacaktir.

Kullanilma yeri Bina I¢i (Dahili) ve Bina Dis1 (Harici)
Yiikselti 1000 metreye kadar
= Ortam Sicaklig1
- - Enaz..iii, -25°C
== R ) + 40 °C,
w - 24 saat i¢inde ortalama ...... + 35 °C’nin altinda.
g Yer Sarsintisi
< - Yatay ivme .....ooeeveieeinnee. 05¢g
= - Diiseyivme ........ccoo....... 049
=
=
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1.3.2 Ozel isletme Sartlar

Asagida belirtilen Ozel Isletme sartlari, Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde gegerli olacak ve
transformatorler 6zel isletme sartlarinda kullanilmaya uygun olacaktir.

. . - 2000 metreye kadar,
Yiikselti * - 3000 metreye kadar
Ortam Sicakligr **

- Enaz..i -40°C
- EncoK..oooeviiiiieiiie, +50°C

(*) ALICI tarafindan Malzeme Listesinde belirtilecektir. Ayrica bu durumda,
- TS EN 60076-1 no.lu standardin, 8.3 Uygulanabilme Durumunda Verilecek Ilave Bilgi
Maddesine gére, iist yag ve sargilarin azaltilmis sicaklik artis degerlerinin transformatér igaret
plakasinda belirtilmis olmasina dikkat edilecektir.
- TS 10902 EN 60076-3 no.lu standardin, 16 Havadaki Harict Yalitma Araliklart maddesine
gore; Transformatoriin, 1000 metreden daha yiiksek bir yiikseltide c¢alismasi belirtilmisse,
yalitma araligi kurallary, 1000 metreyi asan her 100m igin % 1 artirilmalidir.

(**)Ortam sicakligi + 50 °C icin Sargi Sicaklik Artisi 55 K, Ust Yag Sicaklk Artis1 50 K olacaktir.

2. OZELLIKLER

Bu sartname kapsamindaki transformatdrler dagitim sebekelerinde indirici transformator ve
yardimci servis transformatorii olarak kullanilacak ve Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikge
asagida belirtilen 6zelliklerde olacaktir.

Transformatérler en az 30 yil! siiresince bu sartnamede belirtilen ses giicii diizeylerini, kisa devre
empedansini, kayip degerlerini ve yag sizdirmazligini saglayacak sekilde tiretilmis olacaktir.

2.1. Tasarim Ozellikleri

Ug fazly, iki sargil,

Yaga daldirilmis, atmosfere acik, genlesme depolu,
Tabii yag dolagimli, tabii hava sogutmali (ONAN),
Bosta gerilim ayarli,

Bina dis1 (harici) ve bina i¢i (dahili) kullanima uygun.

2.2. Elektriksel Ozellikler

2.2.1 Anma frekansi : B0 Hz
2.2.2 Anma giigleri : 25-50-100- 160 - 250 - 400 -630

800 - 1000 - 1250 - 1600 kVA

1 EPDK ’nin ilgili mevzuatinda belirtilen ekonomik émiir esas alinms olup, ilgili mevzuatta degisiklik olmast halinde,
s6z konusu mevzuatin giincel hali esas alinacaktir.
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2.2.3 En viiksek sistem gerilimleri

e Primer © 7.2-12-175-36 kV
e Sekonder 1.1kV
2.2.4 Anma gerilimleri
* YG sargisi (ana kademe) : 6.3 -105-15.8 -33kV
*  AG sargisi : 400/231V

2.25 Bosta Gerilim Avari

e Ayar sargisi .| YG tarafinda

e Ayar smifi .| Sabit aki1 (TS EN 60076-1: CFVV)

6.3-10.5-15.8 kV 33 kV
e QGerilim ayar sahasi +2x%2,5 28.5-30-31.5-33-34.5-36kV

e Kademe sayist : 5 6

e Bosta ¢evirme orani : YG= 2x%2.5/0.4 kV 28.5-30-31.5-33-34.5-

36/0.4 kV
NOT: Koyu yazilan degerler, ana
kademe degerleridir

2.2.6 Ayar Kademe Gii¢leri
e 6.3-10.5-15.8 kV Biitlin kademelerde anma giicline esit
transformatorler
e 33kV transformatorler 30-36 kV arasinda anma giiciine esit

2.2.7 Sicaklik Artis Limitleri
Malzeme listesinde aksi
belirtilmedikce
= Sargi sicaklik artigi : 65K
= Ust yag sicaklik artist : 60K

2.2.8 Baglanti Grubu
e 100 kVA’ya kadar : Yznll
(100 kVA dahil)
160 kVA ve iistii : Dynll

2.2.9. Kisa Devre Empedansi

75°C'de ve ana kademede; Kisa Devre Empedansi
(%)
Transformator Giicii (KVA) 6.3-10.5-15.8 kV 33 kV
630 kVA’ya kadar (630 kVA dahil) 4 4.5
630 kVA’nin iistii 6 6
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2.2.10. Kisa Devre Termik Dayanimi

Kisa devreye kars1 1s1l dayanim yeteneginin hesaplanmasinda kullanilacak akiminin siiresi 2 saniye
olmalidir.
2.2.11. Anma Yalitim Diizeyleri

=  YG Sargisy;

Anma Gerilimi 6.3kV | 10.5kV | 15.8kV | 33kV
Yildirim Darbe dayanma gerilimi (kV-tepe) 60 75 95 170
(1.2 - 50us)

Kisa siireli endiiklenmis veya ayr1 kaynakli a.a.

dayanim gerilimi (kV-etken) 20 28 38 70

=  AG Sargisi;
Ayri kaynakli a.a. dayanim gerilimi (kV-etken): 3 kV

2.2.12. Ses Giicii Diizeyleri (Lwa)

Ses Giicii Diizeyleri (LwA)

(dB)

Transformator giicii
o o o
(kVA) 2« 8| 8| 8| 3|8|8/ 8/8|8|8
— — N < © o o p —

6,3-10.5-15.8 Kv 37 39 41 44 47 50 | 52 | 53 | 55 | 56 | 58

33 kV 39 41 43 46 49 52 | 54 | 55 | 57 | 58 | 60

NOT: Tablodaki degerler en yiiksek degerlerdir. Tolerans uygulanmayacaktir.

2.2.13. Kayiplar

Anma Gerilimi Anma Giicii Bosta Kayiplar (Po) Yiik Kayiplar: (P«)
(kV) (kVA) Ao Ax
(W) (W)
25 70 600
50 90 750
100 145 1250
160 210 1750
250 300 2350
15,8 kV’a kadar 400 430 3250
630 600 4600
800 650 6000
1000 770 7600
1250 950 9500
1600 1200 12000
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Anma Gerilimi Anma Giicii Bosta Kayiplar (Po) Yiik Kayiplar: (P«)

(kV) (kVA) Ao Ax
(W) (W)
25 81 660
50 105 825

100 170 1375

160 242 1925

33 kV 250 345 2585

400 495 3575

630 690 5060

800 750 6600

1000 885 8360

1250 1095 10450

1600 1380 13200

NOT: Tablodaki degerler en yiiksek degerlerdir. Tolerans uygulanmayacaktir.

2.2.14. Calisma Rejimi

Transformatorler %100 dengesiz yiikklemede stirekli olarak ¢alismaya uygun olacaktir.

2.2.15. Asir1 Gerilim Altinda Calisma

Transformatorler,

* Anma geriliminin %105'ine esit gerilimde anma akimin1 verecek sekilde,
* Anma geriliminin %110'una esit gerilimde bosta,

caligmaya uygun olacaktir.

NOT: Sicaklik artis limitinin % 5'lik asu gerilim altinda bogstaki kayiplarin artmasindan dolay
bir miktar asilmas1 dikkate alinmayacaktir.

2.2.16. Gegici Olarak Asir1 Yiikleme

TS 3215/ IEC 60076-7’ye uygun olacaktir.
2.2.17. Toleranslar

Siparis kapsamindaki transformatdrlerin deney sonucunda bulunan degerleri, Imalatg1 tarafindan
garanti edilen degerlerle asagida belirtilen toleranslar icinde ayni ise, transformatorlerin bu
sartnameye uygun oldugu kabul edilir.
= Bosta degistirme orani :+%0.5
(Ana kademede)
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= Bostaki akim -+ % 30
= Kayiplar +%0

2.3. Yapisal Ozellikler

2.3.1. Manyetik Devre

Manyetik devre; yiiksek kalitede, diisiik kayipls, silisli saclardan imal edilmis olacaktir.

2.3.2. Sargilar

Sargilar ve sargi baglantilari, transformator terminallerinde meydana gelecek kisa devrelerde
olusacak termik ve dinamik zorlamalara, sartnamede belirtilen yalitim deneylerine hasar gérmeden
dayanacak sekilde tasarimlanacak ve imal edilecektir. Sargilar vakum ortaminda kurutulacaktir.

2.3.3. Yalitim

Sarg: yalitiminda yiiksek kaliteli, en az A simifi 2 yalitim malzemesi kullamlacaktir. AG sargilarmim
notrleri ait olduklart sargilarin hat uglariyla ayni yalitim seviyesinde yalitilacaktir.

2.3.4. Yag Doldurma
Transformatorlere yag doldurma, vakum ortaminda yapilacaktir.

2.3.5. Kademe Degistirici

Biitiin transformatorlerin YG sargisinda, BOSTA kademe degistirici bulunacaktir.

Ayar sargilar1 ve kademe degistirici, yiiksek gerilim darbelerine, asir1 yiik akimlarina, kisa devre
akimlarina hasar gormeden dayanabilecek yapida olacaktir.

Kademe degistirme islemi tankin iist kapagina monte edilmis bir kumanda mekanizmasiyla
yapilacaktir. 1 (bir) no.lu kademe sargmin en kiigiik sarim sayisini gosterecek ve kademe gostergesi
her kademe i¢in durma yuvast ile techiz edilecektir.

2.3.6. Tank ve Kapak

Tank ve kapak yiiksek kaliteli ¢elik levhalardan dayanikli bir yapida ve kaliteli bir isgilikle imal
edilecek, tankin tabaninda transformatoriin komple agirligini dort tekerlek iizerinde tasiyan bir
sasisi bulunacaktir.

Tankta, harigte baglanti elemani olarak kullanilacak civatalar paslanmaz ¢elikten (inox) olacaktir.

Kapak tanka civatalarla baglanacak ve sizdirmazlik i¢in en az neopren kalitesinde mantar conta
kullanilacaktir.

Kaynak isleri, standartlara uygun olarak ve sizdirmazlik i¢in gerektiginde ¢ift kaynak uygulanarak
yapilacak ve biitiin kaynak yerleri sizdirmazlik deneyinden gegirilecektir.

Yag sizdirmazligini saglamak tizere kullanilacak biitiin contalar; yalitkan yaga ve transformatoriin

2 TS EN 60085 no.lu standarda gore A sinifi yalitim malzemesi igin izin verilen en yiiksek siirekli kullanim sicaklig:
105 °C’dir. (BILGI ICIN)
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¢alisma sicakligi araliginda kullamlmaya uygun olacak, yalitkan yagin zelligini bozmayacaktir.

Tanki olusturan pargalar ile c¢esitli boru v.b. metal malzemeler arasindaki metal stireklilik,
tiimiinlin ayn1 potansiyelde olmalarini1 saglayacak sekilde yapilacaktir.

Tank uizerinde asagidaki diizenler ve techizat bulunacaktir;

» Transformatorii emniyetle kaldirmak, ¢ekirdek ve sargilar1 kapakla birlikte kazandan ¢ikarmak
icin 2 adet kaldirma halkasi,

= Birbirine dik iki eksen yOniinde ayarlanabilir ve kilitlenebilir 4 adet diiz tasima tekerlegi, (250
kVA ve daha kiiciik giicteki transformatdrler, gerektiginde tekerlek takilabilecek sekilde
yapilacak, ancak tekerleksiz olarak teslim edilecektir.)

= Kazan tabanindan 2-3 cm yukarida 1 adet yag O6rnegi alma ve yag bosaltma vanasi, (TS EN
50216-4/DIN EN 50216-4 no.lu Gii¢ transformatorleri ve reaktorler i¢in kullanilan yardimci
donanimlar - Bolim 4:Temel yardimci donamimlar (topraklama baglanti ucu, bosaltma ve
doldurma vanalari, termometre cebi, tekerlek takimi) ” standardina uygun, sargi tabani ile ayni
seviyede, miihiirlii )

» Termometre cebi, (400 kVA ve daha kiigiik giigteki transformatorlerde ve TS EN 50216-4/DIN
EN 50216-4 no.lu Gii¢ transformatdrleri ve reaktorler i¢in kullanilan yardimci donanimlar -
Boliim 4:Temel yardimcr donanimlar (topraklama baglanti ucu, bosaltma ve doldurma vanalari,
termometre cebi, tekerlek takimi) ” standardina uygun)

= Bosta gerilim ayar mekanizmasi,

= Topraklama Terminali, (DIN 48088-2 no.lu “Connecting point for earthing and short-circuiting
devices; cylinder bolt and annuar slot for earth side connections” standardina uygun)

Biri kapak tizerinde digeri tabanda yan yiizde olmak iizere iki adet paslanmaz celikten (inox)
yapilmis M12 dlgiislinde civatal tipte topraklama terminali bulunacaktir. Civata {izerinde yine
paslanmaz celikten (inox) yapilmis somun, pul ve rondelalar takili olacaktir. Topraklama
terminali toprak sembolii ile isaretlenecektir.

2.3.7. Sogutma Donanimi

Transformatorlerin dogal sogutmasinda kullanilacak dalga duvar (corrugated wall) veya sabit yassi
radyatorlerin sac kalinliklar1 1.2 mm den az olmayacaktir.

2.3.8. Yag Genlesme Kabi

Transformatorler uygun kapasitede yag genlesme kabi ile techiz edilecek ve genlesme kabi iizerinde
asagidaki diizenler bulunacaktir.

* Yag ¢okeltme diizeni,
* Yag bosaltma tapasi,

* Yag doldurma agzi ve kapagi (DIN 42553 no.lu “Transformers; de-aerator with snow
protection; filling nozzle” standardina uygun) ,
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3 Ornek conta malzemeleri: Neopren, Nitrile. (Conta secimindeki tiim sorumluluk Imalatc1 firmaya ait olacaktir.)
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Manyetik yag seviye gostergesi (DIN 42569 no.lu “Transformers-Magnetic oil-level indicators-
Contours and requirements” standardina uygun),

Hava kurutucusu baglanti flansi, (250 kVA ve daha biiyiik giigteki-transformatorlerde),

Genlesme kabi ile tank arasindaki boru baglantisi tizerinde Buchholz rdlesi baglantis1 (630
kVA ve daha biiyiik giigteki transformatorlerde).

2.3.9 . Gecit Izolatorleri (Busing) ve Terminaller

YG ve AG sargilarinin hat ve notr (AG) uglar, ilgili sarg: ile ayn1 yalitim diizeyine sahip gegit
izolatorleri ile disartya ¢ikarilacaktir.

2.3.9.1. YG Gegit izolatorleri ve Terminaller

YG Gegit Izolatdrleri ve terminaller, a¢ik alanda kullanilacak Transformatdrlerde Acik Tip
Gegit Izolatorleri kullanilabilecek olup, yapr igerisinde (beton kosk, dagitim merkezi vb.)
kullanilacak transformatorlerde ise Disa Konik Fis Tipi Gegit izolatorleri kullanilacaktir.

Gegit izolatdrlerinin anma akimi 250 Amper olacaktir.

Acik Tip Gegit Izolatdrlerinin yalitim malzemesi seramik veya kompozit silikon, Fis Tipi Gegit
Izolatorlerinin yalitim malzemesi epoksi recine olacaktir.

Acik Tip YG Gegit Izolatérleri i¢in minimum Nominal Spesifik Yiizeysel Kacak Yolu
Uzunlugu, asagidaki tabloya gore ALICI tarafindan segilecek ve Malzeme Listesinde
belirtilecektir.

Ortam Kirlilik Diizeyi Nominal Spesifik Yiizeysel Kacak
(TS IEC 60815’¢ gore) Yolu Uzunlugu

Diizey | (Hafif kirli) 16 mm/kV

Diizey II (Orta kirli) 20 mm/kV

Diizey III (Agir kirli) 25 mm/kV

Diizey IV (Cok Agir kirli) 31 mm/kV

Malzeme Listesinde herhangi bir segenegin belirtilmemesi halinde, Nominal Spesifik Yiizeysel
Kacgak Yolu Uzunlugu 20 mm/kV olarak segilecektir.

NOT: Disa Konik Fis Tipi Gegit Izolatérleri, tam yahtiml ayrilabilir kablo bashklar: ile
kullanilacaktir. Malzeme Listesinde aksi belirtilmedik¢e Ayrilabilir Kablo Bashklart ALICI
tarafindan temin edilecektir.

2.3.9.2 AG Gecit Izolatorleri ve Terminaller

AG Gegit Izolatdrleri ve terminaller (N&tr baglant: uclar1 dahil) TS EN 50386 standardina uygun,
acik tip, yaliim malzemesi seramik olacaktir. Dagitim Transformatorlerinin giiclerine gore
kullanilacak gecit izolatorlerinin sayisi, anma akimi ve anma gerilimi asagidaki tabloda
verilmektedir.
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Transformator Gecit Izolatorii
Anma Giicii Sayisi Anma Akim Anma Gerilimi
(kVA) (Amper) (kV)

25-50-100-160 4 250 1
250-400 4 630 1
630-800 4 1250 1
1000-1250 4 2000 1
1600 4 3150 1

NOT: 250 kVA ve daha biiyiik gii¢lii transformatorlerde AG irtibat igin kullanilacak baglanti
par¢alart (Kablo veya yasst bara baglantisina uygun) transformatér ile birlikte verilecektir.

2.3.10. Kablo Kutusu

Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde, gerilimli béliimlere tesadiifen temasi Onlemek i¢in
transformatoriin YG ve/veya AG baglanti u¢ diizenlerinde metalik ya da metalik olmayan bir
koruyucu mahfaza (Kablo Kutusu) bulunacaktir.

Koruyucu Mahfazanin (Kablo Kutusu) yapist TS EN 50464-2-3e uygun olacaktir.
NOT: Dabhilide kullanilacak dagitim transformatoriiniin YG tarafinda Disa Konik Fig Tipi (Plug-in

Type, Outside Cone Type) Gecis Izolatorii kullamilacagindan, YG tarafta Kablo Kutusu
istenmeyecektir.

2.3.11. Koruma ve Sinval Donanimi

Transformatorler, Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikge, asagida belirtilen koruma ve sinyal
donanimu ile techiz edilecektir.

* Hava kurutucusu (250 kVA ve daha biiylik giicteki transformatorlerde kullanilacaktir. DIN
42567 no.lu “Dehydrating breathers for transformers, filling capacity 1 kg” standardina uygun
olacaktir.) ,

* Buchholz rolesi, iki kademeli (630 kVA ve daha biiylik giigteki transformatorlerde
kullanilacaktir. (TS EN 50216-2/DIN EN 42566 no.lu “Gii¢ Transformatorii ve reaktdr yardimei
donanimlari-Bolim 2:Genlesme Depolu, siviya daldirilan transformatdrler ve reaktorler igin
gazla ve yagla harekete gegirilen role” standardina uygun olacaktir.) ,

» (Cift kadranli, ¢ift kontakli, bimetal Termometre (630 kVA ve daha biiyiik giicteki
transformatorlerde kullanilacaktir. DIN 16160 no.lu “Thermometers; concepts” standardina
uygun olacaktir.) ,

= Klemens kutusu (630 kVA ve daha biiyiik gilicteki transformatorlerde kullanilacaktir. Klemens
kutusunun mahfazasi, metal ya da yalitkan bir malzemeden olabilecek, Koruma Derecesi en az
IP 44 olacaktir. Mahfazanin yalitkan bir malzemeden olmasi halinde kullanilacak malzeme
aleve dayanikli olacaktir. Cok fonksiyonlu koruma rolesinde baglantilar i¢in gerekli klemensler
mevcut olacak ve fazladan klemens kutusu kullanilmayacaktir.
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2.3.12. Yalitkan Yag

Transformatorler yag doldurulmus olarak teslim edilecektir. Kullanilan yalittim yagi; yeni,
rutubetsiz ve tortu yapmayan Ozellikte ve Malzeme Listesinde ya da ihale Dokiimaninda aksi
belirtilmedikce, TEIAS Yag Sartnamelerine uygun olacaktir. ALICI gerek gdrmesi halinde imal
edilmis transformatorlerden alacagi yag numunesini, Kabul Deneyleri haricinde, ilgili yag
sartnamelerine gore test ettirebilir. Test sonuglart YUKLENICIyi baglayic1 olacaktir.

Siparis kapsamindaki biitiin transformatdrlerin rutin deney raporlarinda ve etiketlerinde, kullanilan
yagin markasi ve tipi belirtilecektir.

2.3.13. Ust Kapagin Tertibi ve Baglant: Uclarinin Isaretlenmesi

YG ve AG gegit izolatorlerinin kapak lizerindeki tertibi, baglanti uclarinin isaretlenmesi, yag
genlesme deposunun yeri ile ve tekerlekler arasindaki mesafeler EK-III’de verilen resimlere uygun
olacaktir.

Transformatoriin algak gerilim, yliksek gerilim ve disart ¢ikarilmis ndtr baglanti ucunun
isaretlenmesi tank kapagi lizerinde yapilacak olup iist kapaktaki topraklama terminalinin yan
tarafina transformatdriin seri numarasi yazilacaktir. Isaretleme kalici olacak (Ornek: Zimba ile
isaretleme, v.b) ve rahathikla goriiliip okunabilecektir. Boyama, etiket yapistirma veya benzeri
isaretlemeler kabul edilmeyecektir. Isaretleme asagidaki gibi yapilacaktir.

KAPAK UZERINDE ISARETLEME
Yiiksek Gerilim Alcak Gerilim
L1 Hat Baglanti iletkeni i¢in 1U 2U
L2 Hat Baglant: iletkeni i¢in v 2V
L3 Hat Baglant1 iletkeni i¢in 1w 2W
NOTR Baglant: iletkeni icin - 2N

2.3.14. Boyutlar

Transformatorlerin yag genlesme kabi ve tekerlekleri ile birlikte en biiyiik dis boyutlar1 asagidaki
tabloda belirtilen degerleri gegmeyecektir.

Genlesme Depolu Tip OG/AG Dagitim Gii¢ Transformatorlerinin Boyutlart (Maksimum);

400kVA’ya| 630 800-1000 1250 1600

Kadar KVA KVA KVA KVA

Genislik (G) (mm) 1100 1200 1300 1500 1850
Uzunluk (U) (mm) 1700 1700 2100 2100 2100
Yiikseklik (Y) (mm) | 1950 2100 2250 2300 2450

NOT: Boyutlara Kablo Kutusu dahil degildir.

2.3.15. [saret Plakasi

= Transformatorler iizerinde kolaylikla goriilebilen, paslanmaz ¢elik veya paslanmayan baska
metalden yapilmis 6n ve yan yiizde birer isaret plakasi bulunacaktir. Isaret plakasi celik
vidalarla veya perginle tespit edilecek, yazilar okunakli, silinmez ve solmaz olacaktir.

Isaret plakasi {izerinde TS EN 60076-1 / IEC 60076-1'de belirtilen bilgilere ek olarak asagidaki
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bilgiler bulunacaktir.

- Alicinin ad1 ve siparig numarasi,

- Imalat yil1 ve ay,

- Kullanilan yagin markas1 ve tipi,

- YG ve AG sargilarin iletken malzemesi,

- Bosta kayiplar ve yiik kayiplari,

- Kademe degistirici kademe no.su ve gerilimleri, (V ve/veya kV olarak)
- Yaliim direnci 6l¢iim sonuglari,

- Alicinin malzeme kod numarasi,

2.3.16. Korozyona Karsi Onlemler

2.3.16.1. Genel

Transformatorlerin metal bdliimleri korozyona dayanikli malzemeden yapilacak ve yiizeyler
korozyonu en aza indirecek sekilde islenecektir.

Korozyona kars1 asagidaki 6nlemler alinacaktir:
» Akim tagiyan pargalar demir icermeyen metalden olacaktir.
= Biitiin yiizeyler olabildigince su tutmaz sekilde diizenlenecektir.

» Imalatta kullanilacak malzeme galvanik korozyona yol agmayacak sekilde segilecek ve
diizenlenecektir.

= Akim tasiyan ya da yap1 eleman1 olarak kullanilan aliiminyum alagimlar1 korozyona dayanikli
olacaktir.

» Demirli pargalar sicak daldirma usuliiyle galvanizlenecek ya da boyanacaktir. Dista bulunan
civata, somun, ark boynuzu ve flanslar paslanmaz ¢elikten (inox) olacaktir.

= Galvanizlenecek ya da boyanacak yiizeyler, diizgiin, hasarsiz, temiz ve kaplamanin émriinii
azaltan yabanci maddelerden arinmis olacaktir.

2.3.16.2. Boyama
Transformatoriin tank, radyator, genlesme kabi v.s. gibi disa agik tiim yiizeyleri ile paslanabilen

metallerle imal edilmis biitiin parcalari, Malzeme Listesinde aksi belirtilmedik¢e, boyanacaktir.

Transformator tankinin ve genlesme deposunun i¢ yiizeylerinin boyanmasi ya da vernikle
kaplanmas1 halinde, kullanilacak boya ya da vernik, paslanmay1 engelleyen 6zellikte olacak ve
yalitim yaginin ulagabilecegi maksimum sicakliktan (en az 105 °C) etkilenmeyecektir.

Dis yiizeylerin boyanmasi i¢in asagidaki islemler yapilacaktir;

= Yiizeyler boyama standartlarinda belirtilen metotla (kumlama veya kimyasal temizleme vs.)
iyice temizlenecektir.

» Sicak daldirma ile galvanizleme (Malzeme listesinde istenmis ise),

= Birinci kat (astar) icin, katalize edilmis paslanmaz epoksi boyalar kullanilacaktir, (Sicak
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daldirma ile galvanizleme istenmesi halinde astar boya firma tarafindan segilecektir.)
= Ara kat boya imalatc1 tarafindan secilebilir.

= Son kat boyama i¢in RAL 9006 renk kodunda;

- Politiretanli boyalar,

- Alkid ve silikon boyalar,

- Degisik karisimli vinil,
boyalardan biri kullanilacaktir.

= Her kat boya en az 35 mikron kalinlikta olacaktir. Boyama isleri rutin deneylerden once
tamamlanacaktir. Toplam boya kalinlig1 rasgele se¢ilmis bes noktada boya kontrol aygit ile
Olciilecektir. Olgiilen degerlerin ortalamas1 105 mikrondan kiiciik olmayacaktir.

= Elektrostatik toz boyama yapildigi takdirde toplam boya kalinligina bakilacaktir. Boya kalinligi
en az 105 mikron olacaktir.

= Boyanin niteligi, boya kaplamasinin kalinlig1 ve kaynasmasinin kontrolii ile belirlenecektir.
Boya tabakalarinin birbiriyle kaynagmasi, rastgele secilen ii¢ noktada TS EN 1SO 2409 no.lu
“Boyalar ve vernikler - Capraz kesme deneyi” standardina uygun olarak bant yapistirma yontemiyle
kontrol edilecektir. Deney sonucu bu standartta yer alan Sinif-1'den daha kotii olmamalidir.

2.3.16.3. Galvanizleme

Galvanizleme iglemi ve galvanizlenmis yilizeyler iizerindeki deneyler, TS EN ISO 1461 no.lu lu
Demir ve celikten imal edilmis malzemeler iizerine sicak daldirmayla yapilan galvaniz kaplamalar -
Ozellikler ve deney metotlar standardina uygun olarak yapilacaktir.

3. DENEYLER

Deneyler, aksi belirtilmedikge ilgili standartlarina uygun olarak, komple monte edilmis ve yag
doldurulmus transformatorler tizerinde yapilacaktir.

3.1. Tip Deneyleri

= Sicaklik artis1 (1sinma) deneyi (TS EN 60076-2 / IEC 60076-2), 33 kV transformatérlerde
sicaklik artis deneyi azami akim kademesinde en yiiksek kayiplar ile, 6,3-15,8 kV
transformatorlerde ise nominal akim kademesinde, nominal akim ve nominal kademedeki
kayiplar ile gerceklesecektir.

*  Yildirnm darbe deneyi (TS EN 60076-3 / IEC 60076-3), 33 kV transformatirlerde yildirim
darbe deneyi iki u¢ kademe ve ana kademede swrasiyla 1U fazi 1. kademede, 1V fazi nominal

kademede ve IW fazi maksimum kademede olacak sekilde, 6,3-15,8 kV transformatorlerde ise
her bir faz nominal kademede uygulanacaktir.

= Ses giicii diizeyinin 6l¢iilmesi deneyi (TS EN 60076-10 / IEC 60076-10),

= Anma geriliminin %90 ve %110’unda bostaki kayip ve akimin Olgiilmesi deneyi (TS EN
60076-1 madde 11.5),
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= Kisa devrelere karst mekanik dayanim deneyi (KDKMDD) (TS EN 60076-5/IEC 60076-5),

Tasarim farklilig1r olmadig: siirece dagitim transformatorleri KDKMD bakimindan asagidaki gibi
gruplandirilir.

Anma Gerilimi (KV)
6.3-10.5-15.8 33
. _— 25-100 25-100
Transformag)/lza\ 1)&nma Giicii 160-630 160-630
800-1600 800-1600

Tim tiplere ait deney raporlarmin eklerinde deney numunesine iliskin boyutlar, dalga duvar
sayist/derinligi, iletkenin cinsi, sargi sekli gibi bilgiler ve deneyin yapilisina dair fotograflar detayli
olarak yer almalidir. Tip deneyler akredite edilmis laboratuvarlarda yapilacaktir.

3.2. Rutin Deneyler

Bu Sartname kapsaminda, imalati tamamlanmis olan biitiin transformatorlere Imalatg1 tarafindan
uygulanacak rutin deneyler asagidadir:

» Sargi direncinin dlgtilmesi (TS EN 60076-1 madde 11.2),

»  QGerilim ¢evirme oraninin Olgiilmesi ve gerilim vektorii faz kaymasmin kontrolii (TS EN
60076-1 madde 11.3),

» Kisa devre empedansinin ve yiikteki kaybin 6l¢iilmesi (TS EN 60076-1 madde 11.4),
» Bostaki kayip ve akimin 6lgiilmesi (TS EN 60076-1 madde 11.5),
= Dielektrik deneyler (TS EN 60076-3),

= Ayr kaynakli a.a. dayanim gerilimi deneyi,
= Kisa siireli Endiiklenmis a.a. gerilim deneyleri,

= Yalitim direncinin 6l¢giilmesi,

Yag doldurulmus transformatorde sargilar arasindaki ve her bir sargi ile tank arasindaki yalitim
direnci 0, 15, 30, 45, 60. saniyelerde 2500 V veya 5000 V'luk (AG-tank aras1 2500 V, YG-tank
ve YG-AG aras1 5000 V) yalitim test cihazi ile 6lciilecek ve sonuglar 20°C'ye indirgenecektir.
30 ve 60’nc1 saniyedeki 6l¢lim sonuglari transformatoriin isaret plakasi lizerinde gosterilecektir.

*  Yalitim Sistemi Sigalarinin Kayip Faktériiniin (tand) dlciilmesi (Ihale dokiimaninda yapilmasi
istenmisse),
630 kVA ve daha biiyiikk giicli transformatorlerde sargilar arasi ve her bir sargi ile tank
arasindaki kayip agis1 tanjant1 veya gii¢ faktort (tand veya Cos@) Schering kopriisii veya Doble
cihaz ile dlgiilecek ve sonuglar 20°C'ye indirgenecektir.

* Yagh Transformatérler Icin Basingla Yag Kagagi Deneyi (TS EN 60076-1 madde 11.8),

* Yagh Transformatorler Igin Cekirdek ve Cerceve yalitiminin kontrol edilmesi (TS EN 60076-1
madde 11.12),

= Boya kalinliginin 6l¢iilmesi (Sartname Md.2.3.16.2.'ye gore).

Rutin deneyler akredite edilmis laboratuvarlarda yapilacaktir.
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3.3. Ozel Deneyler

= Boyanin kalite kontrolii (Sartname Md.2.3.16.2."ye gore)

4. KABUL DENEYLERI

4.1. Numune Alma

Her teslimatta, muayene ve deneye sunulan transformatdrlerin ayni, anma giicli ve anma gerilimine
sahip olanlar1 bir poz/kalem sayilir.

Numuneler, teslimat kapsaminda yer alan pozdan/kalemden ALICI temsilcisi/temsilcileri tarafindan
rasgele secilecektir. Numune sayisi aksi belirtilmedikce asagidaki cizelgeye gore tespit edilecektir.

Bir Pozdaki / Kalemdeki Transformator
Sayisi
1-5 1
6-10
11-30
31-50
51-100
101-200
201 ve lzeri 10

Alnacak Numune Sayisi

OB WN

4.2. Kabul Deneyleri

» Sozlesmede belirtilen Tip Deneyleri:
Deneyin 6zelligine gére uygun sayidaki numune iizerinde yapilacaktir.

»= Madde 3.2.'de belirtilen rutin deneyler:
Secilen her bir numune tizerinde yapilacaktir.
- Yaglh Transformatorler I¢in Basingla Yag Kagagi Deneyi asagida belirtildigi gibi yapilacaktir.

Deney, secilen her bir numunede, tank tabanindan 6l¢lilmiis olan statik yag basincinin iki
katma esit bir basincin uygulanmasi ile yapilacaktir. Olgiilen statik yag basmci 30kPa 1n
altinda ise iki kat1 yerine 30kPa basing ilave edilerek uygulanacaktir. Deney siiresi 8 saat
olacaktir. Deney sonunda transformatorde higbir yag sizintis1 olmayacaktir.”

- Cekirdek ve gerceve yalitiminin kontrolii deneyi yapilmayacaktir.

Alict isterse, teslimat kapsaminda secilen bir numunede Garantili Ozellikler Listesinde garanti
edilen YG ve AG sargi iletken malzemelerini kontrol eder.

= Madde 3.3.'de belirtilen 6zel deneyler:
- Boyanin Kalite Kontrolii Deneyi:
Her parti teslimatta ALICI temsilcileri tarafindan 1 (bir) adet transformator tizerinde bu deney
yapilacaktir. Deneyin basarisiz sonuglanmasi halinde secilecek 3 (ii¢) adet numunede deney
tekrarlanacaktir. Tekrar deneyinde her 3 (ii¢) numuneden de basarili sonug alinmalidir.

=  Yalitim yag1 deneyleri:

[hale Dokiimanlarinda aksi belirtilmedikge, teslimat kapsaminda segilecek bir adet
transformatdrden alman numunede yapilacaktir. Delinme Gerilimi, Su Miktari, Ig Yiizey
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Gerilimi, Nétralizasyon Sayis1 ve Gii¢ Faktor (25 °C ve 100 °C'de) dlgiilecektir. (ilgili yag
sartnamesine gore)

Yag numunesi, ayni transformatdrden, ALICI ve Yiiklenici/imalat¢i firma temsilcileri
gbzetiminde biri sahit olmak {izere iki adet olarak Yag Numunesi Alma Kaplari’na alinacak ve
kaplarin agz1 ALICI tarafindan uygun bir sekilde miihiirlenecektir. Yag Numunesi Alma Kaplari
Imalatci/Yiiklenici tarafindan temin edilecektir. Iki numuneden bir adeti teste gonderilecek
digeri ise imalat¢1 firmada sahit numune olarak kalacaktir. Numunenin uygun alinmas ile ilgili
tiim sorumluluk imalat¢1 firmaya ait olacaktir.

5. MALZEME LiSTESI

Genlesme Depolu Tip OG/AG Dagitim Gii¢ Transformatorlerinin temininde EK-1’de yer alan
Malzeme Listesi ihtiyaca gore ALICI tarafindan doldurulacaktir.

6. GARANTILI OZELLIKLER LISTESI

Genlesme Depolu Tip OG/AG Dagitim Gii¢ Transformatorlerinin temininde EK-2’de yer alan
Garantili Ozellikler Listesi YUKLENICI tarafindan doldurulacaktir

7. RESIMLER
YUKLENICI tarafindan imalatta;

e 160 kVA ve daha kiiciik gilicteki dagitim transformatdrlerinde izolator, genlesme deposu
yerlesimi, baglanti uclarinin isaretlenmesi ve tekerlek ara mesafeleri icin EK-III/1°de yer
alan prensip resimleri,

e 250 kVA ve daha biiytlik giigteki dagitim transformatorlerinde izolatdr, genlesme deposu

yerlesimi, baglanti uclarinin isaretlenmesi ve tekerlek ara mesafeleri icin EK-I11/2’de yer
alan prensip resimleri dikkate alinacaktir.
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IDARI BOLUM

1. KABUL KRIiTERLERI

Biitiin tip deneylerinden olumlu sonug¢ alinmis olacaktir.

Tip deneylerinin  olumsuz sonuglanmasi halinde, Alici kalemdeki/pozdaki biitiin
transformatorleri reddedecektir. ALICI, karar tamamiyla kendisine ait olmak tizere, Imalat¢inin
makul bir siire i¢inde transformatdrlerin tasariminda degisiklik yapma ve sartnamede belirtilen
biitiin tip deneylerini, giderleri imalatciya ait olmak iizere, tekrar etme istegini kabul edebilir.

. Biitiin Rutin ve Ozel Deneylerden olumlu sonug alinmis olacaktir. Deneylerin herhangi birinden

ya da birkagindan olumsuz sonug¢ alinirsa, bu deney/deneyler, kalemi/pozu olusturan tiim
transformatorler lizerinde tekrarlanacaktir.

Buna gore, deneylerden olumsuz sonug alinan transformatorler tiim giderleri Yiikleniciye ait
olmak {izere, yenisi ile degistirilecek ya da onarilacaktir.

Deneye gonderilen Yaliim Yagi Numunesinden olumsuz sonug alinmasi halinde sahit numune
test edilecektir. Sahit numuneden olumlu sonu¢ alinmasi halinde deney sonucu OLUMLU
olarak kabul edilecektir. Aksi halde s6z konusu teslimati olusturan transformatdrlerin yalitim
yaginin uygun olmadigi sonucuna varilacak ve teslimat kapsamindaki transformatorlerin yalitim
yaginin uygun hale getirilmesi istenecektir. Bu islemler i¢in Yiikleniciye ilave siire
verilmeyecektir.

2. KABUL DENEYLERINE iLISKIiN GENEL KURALLAR

Yiiklenici; S6zlesmenin imzalanmasindan sonra deneylerin adini, yapilacagi yeri ve baslama
tarihi gibi bilgileri i¢eren bir Deney Programini, yurtdisinda yapilacak deneyler i¢in en az 20
(yirmi) giin, yurticinde yapilacak deneyler icin ise en az 7 (yedi) giin 6ncesinden ALICI’ya
bildirecektir.

. Kabul Deneyleri ALICI temsilcisi/temsilcilerinin goézetiminde yapilacaktir. Sozlesmede aksi

belirtilmedikge Kabul Deneylerinin Imalatg1 tesislerinde yapilmasi esastir. Kabul deneyleri
kapsaminda yer alan ancak Imalatg1 tesislerinde yapilamayan deneyler, ALICI'min uygun
gorecegi baska bir yerde de yapilabilecektir. Tip deneyleri ile ilgili uygulama Madde 2.iii’ye
gore yapilacaktir.

Kabul deneyleri kapsaminda yapilmasi ongoriilen tip ve rutin deneyleri, akredite edilmis bir
laboratuvarda ya da ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gézetiminde akredite olmamis baska bir
laboratuvarda da yapilabilecektir. Tip deneylerine ait basarili deney raporlart ALICI’ya
sunulmadan, diger kabul deneylerine baslanamayacaktir. Tip deneylerinin akredite bir
laboratuvarda yapilmasi halinde ALICI temsilcisi/temsilcilerinin bulunmasi zorunlu degildir.

. ALICI, Yiikleniciye zamaninda haber vererek deneylerde bulunamayacagini bildirebilir. Bu

durumda, Yiiklenici Imalatg1 ile birlikte deneyleri yapacak ve sonuglarmi ALICI’ya
bildirecektir. Yiiklenici ve imalatci tarafindan birlikte hazirlanan ve imzalanan Deney Raporlari,
incelenmesi ve onaylanmasi igin 2 (iki) takim olarak ALICI’ya gonderilecektir. Deney
raporlarimin onaylanmasi durumunda, ALICI tarafindan sevkiyat i¢cin Sevk Emri verilecek,
onayl1 1(bir) takim Deney Raporu Yiikleniciye geri gonderilecektir.
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ALICI’dan kaynaklanan nedenler (Belirtilen tarihte deney mahallinde bulunamama, deney
sonuglart hakkinda karar verememe, v.b) hari¢c olmak iizere, kabul deneylerinin
tamamlanamamas1 nedeniyle teslimatta olabilecek gecikmeler i¢in YUKLENICI’ye siire
uzatimi verilmeyecektir.

Kabul Deneyleri sonuglanincaya kadar YUKLENICI’ye hi¢bir 6deme yapilmayacaktir.

Deney raporlarinda; deneye alinan numune(ler)in seri numaralar1 ve karakteristikleri ile deney
sonuclarinin uygunlugu ya da uygunsuzlugu acgikca belirtilecek ve karsilikli olarak imza
edilecektir. Deney sonuglar ile varsa sézlesmede belirtilen diger hususlarin da uygun olmasi
halinde Alici temsilcisi/temsilcileri, ilgili malzeme partisinin sevkine izin vereceklerdir.

3. KABUL DENEYLERI DISINDAKIi INCELEME VE DENEYLER

1il.

Malzemelerin yiiklenmeden 6nce ALICI'nin temsilcisi/ temsilcileri tarafindan incelenmis,
deneyden geg¢irilmis ve kabul edilmis olmalari, ALICI'nin malzemenin son teslim yerinde
yeniden inceleme, deney yapma ve gereginde reddetme hakkini kisitlamaz ya da yok etmez.

. ALICI, karar tamamiyla kendisine ait olmak iizere tip deneylerinin, rutin deneylerin &zel

deneylerin veya kabul deneylerinde belirtilen diger deneylerin tiimiiniin ya da bir bolimiiniin
Imalat¢1 tesislerinde Alicinin uygun gorecegi bir laboratuvarda ya da yurtiginde veya
yurtdisinda akredite bir laboratuvarda sozlesme siiresi igerisinde tekrarlanmasma Kkarar
verebilir.

Numune/numuneler, ALICI temsilcisi/temsilcileri tarafindan segilecek ve karsilikli olarak
miihiirlenecektir. Yapilacak deneylerin sonucunun olumlu ¢ikmasi durumunda, tiim masraflar
ALICI tarafindan 6denecektir.

Deney sonuglarinin olumsuz c¢ikmasi halinde tiim deney masraflar1 Yiiklenici tarafindan
Odenecektir. Ayrica ALICI, karar tamamen kendisine ait olmak iizere, makul bir siire i¢inde ve
her tiirli masraflar Yiikleniciye ait olmak {izere, transformatorlerin ilgili tip, rutin ve diger
deneyleri yapilarak uygun olanlar ile degistirilmesine ya da sdzlesmenin tek tarafli olarak
iptaline karar verebilir.

Alic1 tarafindan istenmesi halinde; Transformator imalatinda kullanilan malzemelerin kontrol ve
test etme hakki mevcut olup, bu malzemelerin test sertifikalar1 ve/veya test raporlan trafo
Imalatcisi tarafindan aliciya verilecektir.

4. TEKLIFLE BiRLIKTE VERILECEK BELGELER

a.

Teklif Sahipleri, teklif ettikleri transformatorler i¢in asagidaki belgeleri teklifleri ile birlikte
vereceklerdir:

Imalatg1 firmaya ait TS EN ISO 9001/ EN ISO 9001 Kalite Yonetim Sistem Belgesi,
Imalatg1 firmaya ait TS EN ISO 14001/ EN ISO 14001Cevre Yonetim Sistem Belgesi,
Imalatg1 firmaya ait Tiirk Standardina Uygunluk Belgesi,

Bu sartnamenin 3.1. maddesinde yer alan tip deneylerinden;

= Sicaklik artis1 (1sitnma),
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Yildirim darbe,

Ses giicti diizeyinin 6lgiilmesi,

Anma geriliminin %90 ve %110’unda bostaki kayip ve akimin 6l¢iilmesi,
Kisa devrelere kars1t mekanik dayanim (KDKMD),

deneylerine ait gecerli tip deney raporlar veya sertifikalari.

Tip deney raporlar1 ve sertifikalarin teklifle birlikte verilmesi esastir. Ancak ALICI tarafindan ihale
dokiimaninda belirtilmesi halinde, YUKLENICI/IMALATCI teklife konu iiriinlerine iliskin tip
deney raporlarinda ve/veya sertifikalarinda eksiklerin bulunmasi durumunda s6z konusu eksik
belgeleri ilk parti malzeme kabulii yapilincaya kadar akredite edilmis laboratuvarlardan temin
ederek ALICI'ya sunabilecektir. Eksik belgelerin ilk parti malzeme kabulii yapilincaya kadar
akredite edilmis laboratuvarlardan temin edilerek sunulmamasi halinde ALICI s6z konusu
malzemelerin alimini iptal edecektir.

Yukarida belirtilen Tip Deney Raporlar1 veya Sertifikalar teklif edilen transformatorlerin her bir tip
ve karakteristigi icin ayr1 ayr1 verilecektir. (Kisa devrelere karsi mekanik dayanim deney raporlari
bu sartnamenin 3.1. maddesinde belirtildigi sekilde verilecektir.)

Transformatorlere ait tip ve rutin deney raporlari veya sertifikalart akredite laboratuvarlardan
alinmis olacaktir.

Deney raporlari teklif edilen tip ve karakteristige ait olmalidir. Bu nedenle ALICI, gerekirse deney
raporlarinin teklif edilen tip ve karakteristige ait oldugunun kanitlanmasini teklif sahibinden
isteyebilir.

Deney raporlari; deneyin yapildigi laboratuvarin adini, deneyi yapan ve gozlemci olarak bulunan
kisilerin isim, unvan ve imzalarini, deney tarihini ve deneyin yapilis seklini, deneyde alinan
sonuglari, bu sonuclarin degerlendirilmesini, deneye tabi tutulan transformatorlerin yapisal ve
elektriksel 6zelliklerini, fotograf ve teknik ¢izimlerini kapsayacaktir.

Bir lisans altinda {iretim yapiliyorsa tip deney raporlari veya sertifikalari, s6z konusu imalatin
yapildigi yerde tiretilmis transformatorlere ait olacaktir.
- Garantili Ozellikler Listesi;
Garantili Ozellikler Listesi; her bir pozdaki/kalemdeki transformatér icin ayr1 ayr
doldurulduktan sonra teklif sahibi ve imalatg1 firma tarafindan imzalanacaktir. Bu listelerde
verilen bilgiler teklif sahibi ve imalatg1 firmay1 baglayici olacaktir.
b. Ayrica transformatorlere ait;
- Ayrintili katalog, montaj, isletme ve bakim yonergeleri,
- Tank, c¢ekirdek ve sargilarin tipi, sargi diizenlenmesi ile ilgili agiklayict bilgiler ve resimler,
- Genel boyutlar ve yardimcei techizatin diizenlenmesini gosteren resimler,
- Tasima olgiilerini gosteren resimler ve tasima agirliklar.

Bu belgeler bilgi amaghidir. Teklifle birlikte verilmemesi halinde ALICI tarafindan tekrar istenerek
tamamlatilir.
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5. CESITLI HUKUMLER

5.1. Teklif Fivatlari

Teklif fiyatlari, teklif verme sartlarina uygun olarak verilecektir. Teklif birim fiyatlari;

= Sartnamede istenen tiim techizatla birlikte komple transformatorti,
= Kabul deneylerini,

»  Ozel aletleri, (varsa)

= Ambalaji,

igerecektir.
5.2. Ozel Aletler

Transformatoriin montaj ve sokiilmesi isi 6zel aletler gerektirdiginde, bunlar transformatorle birlikte
verilecek ve listesi teklifte belirtilecektir.

5.3. Ambalaj

Transformatorler, gecit izolatorleri ve diger biitiin donanimi (tekerlekler hari¢) monte edilmis ve
yag1 doldurulmus olarak teslim edilecektir. Transformatdrler ambalajsiz olarak teslim edilecektir.
Ancak gegit izolatorleri, koruma donanimlar1 gibi teghizatlarin nakliye veya ambarlama sirasinda
hasarlanmamasi i¢in bu ve buna benzer donanimlar, tanka sabitlenmis tahta sandiklar igerisine
aliacaktir.

Transformatorlerin, varsa tekerlekleri, 0Ozel aletleri ve transformatére monte edilmeden sevk
edilmesi gereken donanim ayri bir ambalaj sandigi1 i¢ine konacak ve transformatorle birlikte teslim
edilecektir. Ambalaj sandig1 lizerine transformatdriin markasi, karakteristikleri ve siparis numarasi
yazilacaktir.

Transformatorlerin tasima sirasinda maruz kalacagi yatay ve dikey ivmelere dayanimi TS EN
60076-1:2011 no.lu standardin 5.7.4.2. Tasima Ivmesi (Transport Acceleration) maddesine gore 1g
olmalidir.

5.4. Onay lcin Verilecek Belgeler

Yiiklenici, S6zlesmenin imzalanmasindan sonra onay siiresini ve Teslimat Programini géz oniinde
bulundurarak uygun bir siire igerisinde asagida belirtilen resimleri onay i¢in 2 (iki) kopya olarak
gonderecektir.

* Transformatdriin tiim donanimlari ile birlikte genel dl¢tilerini gdsteren resimler,
= [saret plakasi resmi,
= Uyar etiketleri ( “Kademe degistirme islemi enerjisiz yapilacaktir.” gibi .),

Resim ve dokiimanlarin onaylanmis olmasi Yiikleniciyi Sozlesme hiikiimlerini yerine getirme
mecburiyetinden imalatin resimlerle olan uygunlugundan ve teknik hususlara ait sorumlulugundan

kurtarmaz.

Onay igin gonderilen resimler en ge¢ 10 (on) giin igerisinde onaylanip iade edilecek olup,
resimlerin ge¢ verilmesinden dogacak gecikmelerden dolay1 Yiikleniciye siire uzatimi verilmez.
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5.5. Transformatorle Birlikte Verilecek Belgeler

Koruyucu plastik bir zarf i¢cine konulmus birer adet,

» [sletme ve bakim ydnergesi,

=  Onaylanmis resimler,

= Rutin Deney Raporu,

= Kullanilan yagin markasi, tipi ve agirligini belirten belge,
» Imalatcidan alimmis Garanti Belgesi.

transformatorle birlikte verilecektir.
5.6. Garanti

Imalatc1, teslim edilen her transformatérii teslim tarihinden baslayarak en az 24 ay siire ile tasarim,
malzeme ve iscilik hatalarina karsi garanti edecektir.

Transformatorlerin, garanti siiresi i¢inde arizalanmasi/hasarlanmasi halinde arizali transformatdrler
ekspertiz i¢in ALICI tarafindan Imalatgisina gonderilecektir. Yapilacak ekspertiz sonucunda;

i. Transformatdriin; tasarim, iscilik, malzeme ve/veya ambalajlama gibi Imalatgidan kaynaklanan
(Buna tip deneyleri sirasinda kullanilan yapi disinda bagka bir yapinin da kullanilmis olmasi
dahildir.) nedenlerden dolay1 arizalandiginin/hasarlandiginin tespit edilmesi halinde, her tiirlii
masraflar Imalatg/Yiikleniciye ait olmak iizere transformatdr onarilacak yada yenisi ile
degistirilecek ve ALICI'nin bildirecegi yere gonderilecektir.

Transformatorlerin Imalatgiya tasinmasi sirasinda ALICI tarafindan yapilan nakliye masraflar1 da
Imalatg1 tarafindan ALICI’ya denecektir.

Ii. Transformatorde teknik sartnamede belirtilen nitelikte malzeme kullanilmadigi tespit edilirse,
transformatoriin isletmeden kaynaklanan nedenlerden dolayi arizalandig: tespit edilse dahi, bu ariza
sebebi Imalatgidan kaynaklandig1 kabul edilecek ve “i”maddesi kapsaminda islem gorecektir.

iii. Transformatoriin; isletmeden kaynaklanan nedenlerden dolayi arizalandiginin tespit edilmesi ve
ALICI tarafindan onarimina karar verilmesi halinde, ALICI tarafindan yapilan son iki yil i¢indeki
en son dagitim transformatdrii onarim ihalesinde (sarma niiveli transformatérler harig) gerceklesen
sozlesme birim fiyatlarma® gore onarim Imalatcida yapilacak ve bedeli ALICI tarafindan
Odenecektir. Son iki yil i¢in dagitim transformat6drii onarimi birim fiyatlariin tespit edilememesi
halinde onarim bedeli ALICI ve Imalat¢1 arasinda karsilikli goriismeler ile tespit edilir.

iv. Transformatoriin arizalanmasinda kusurun kimden kaynaklandiginin tespit edilememesi halinde;

- Onarmmina karar verilen transformatorler imalatgisinda onarilacak ve “iii” maddesine gore tespit
edilecek onarim bedeli ALICI ile Imalat¢1 arasinda yari1 yariya paylasilacaktir.

4 ALICI tarafindan son iki y1l igerisinde dagitim transformatorii onarim ihalesi yapilmamgsa, ALICI’ya en yakin
yerdeki elektrik dagitim sirketlerinin son iki yil igerisinde yaptiklart dagitim transformatdrii onarim ihalesinde
gerceklesen sozlesme birim fiyatlar: esas alinir.

® Onarmm bedeli hesaplanir iken kullamlacak birim fiyatlar asagida yapilan agiklamalara gore tespit edilir. Buna gore;

- Onarim ihalesi sabit fiyat ile yapilmis ve ana siparis halen devam ediyorsa s6z konusu sozlesmedeki fiyatlar
aynen kullanilir.

- Onarim Ihalesi sabit fiyat ile yapilmis ve ana siparis tamamlanmis ise; sézlesme fiyatlari, teslimat programina
gdre ana siparigin tamamlanma tarihi dikkate alinarak ve DIE Toptan Esya Fiyat Endeksi kullanilarak ekspertiz
tarihine eskale edilir ve bulunan fiyatlar kullanilir.

- Onarim ihalesi eskalasyonlu yapilmis ise sozlesme fiyatlari, eskalasyon formiiliine gore ekspertiz tarihine
eskale edilir ve bulunan fiyatlar kullanilir.
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- Transformatoriin yenisi ile degistirilmesi halinde, ilgili alim sozlesmesinde yer alan bedelin
yarist ALICI yaris1 imalatg1 tarafindan karsilanacaktir.

- Onarilan ya da yenisi ile degistirilen transformatdr ALICI tarafindan tespit edilecek yere
masraflart Imalat¢iya ait olmak {izere Imalatc1 tarafindan gonderilecektir.

Imalatct; ; arizalr | yeni transformatdrii ekspertiz tarihi itibari ile en geg 1 (bir) ay iginde kabule hazir
hale getirecektir.  Kabul deneyleri sonunda “i”, “ii” ve “iv” kapsaminda onarimi yapilan
transformatdrler en geg¢ 15 (onbes) giin icerisinde ALICI'nin belirtecedi yere tagmacaktir. imalatgi,
kendi kusurundan dolayr ortaya c¢ikan onarim ve tasima bedellerini karsilamaz ise bu bedel

Yiiklenicinin varsa hak edislerinden ya da kesin teminatindan tahsil edilecektir.

Onarilan ya da degistirilen malzeme de aynen yukaridaki garanti sartlarina uyacaktir.
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EKLER

EK -1 MALZEME LISTESI
EK - I GARANTILI OZELLIKLER LISTESI
EK - III RESIMLER

EK - IV IZOLASYON YAGI TEKNIK SARTNAMELERI

(Asagida isimleri belirtilen TEIAS 1n yiiriirliikteki yag sartnameleri, bu sartnamenin eki
olarak ALICI tarafindan ihale dokiimanina ilave edilecektir.)

- TEIAS Yeni Izolasyon Yag ile Doldurulmus Yeni Transformatdre Ait Yag
Sartnamesi

- TEIAS Yeni izolasyon Yagi Satinalma Sartnamesi
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EK-I1
GENLESME DEPOLU TiP
OG/AG DAGITIM GUC TRANSFORMATORLERI
MALZEME LISTESI
BYS Dosya No:
BIRIM KALEM NO
1 2 3

1 | Anma giicii kKVA
2 | Anma gerilimi

- YG sargisi kV

- AG sargisi kV
3 | Cahsma Sartlar:

- Yikselti metre

- En az ortam sicaklig °C

- En c¢ok ortam sicaklig °C

- Ortam Kirliligi -

4 | Bosta gerilim ayari

- Gerilim ayar sahasi -
- Kademe sayisi -
5 |[Baglant1 grubu -
6 |YG Gecis Izolatorii

-A¢ik Tip/Disa Konik Fis Tipi -
-Seramik/Kompozit Silikon -
7 | Kablo Kutusu

- YG’de (EVET/HAYIR) -
- AG’de (EVET/HAYIR) -
8 |Diger Hususlar

(Bu boliime, teknik sartnameden farkli olarak ALICI tarafindan istenen diger hususlar
yazilacaktir.)

9 | ALICI’nin malzeme kod numarasi -
10 | Satin alinacak miktar ADET
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EK-II

GARANTI EDILEN OZELLIKLER LISTESI

Ihale Dosya No
Kalem No
Alicinin Mlz.Kod NO & c.ovveeeneeee.

BiRIM

GARANTI EDILEN

Imalatc1 ad1

Imalatc1 tip isareti

Uygulanan standart numaralari

Tipi

Atmosfere acik genlesme depolu

Anma giicli

OB WIN -

Anma gerilimleri

- YG sargist

- AG sargisi

Gerilim ayar sahasi ve kademe say1s1

Gerilim ayar1

YG ve Bosta

Baglant1 grubu

Calhisma Sartlar:

- Caligma yiiksekligi

metre

- En az ortam sicaklig

°C

- En ¢ok ortam sicaklig1

°C

- Ortam Kirliligi

11

YG Gegis Izolatorii

-Agik tip (Seramik/Kompozit silikon)

-Disa konik fis tipi

12

Acik tip YG Gegis Izolatorleri icin
Nominal Yiizeysel Kagak Yolu
Uzunlugu

kV/mm

13

Kablo Kutusu

- AG’de (EVET/HAYIR)

- 0OG’de (EVET/HAYIR)

14

Sicakhik Artis Simirlar:

- AG Sarg,

- YG Sargi,

- Tepe (iist) yag

AR

15

Yalitim Diizeyleri

- YG sargilar i¢in Kisa siireli
endiiklenmis veya ayr1 kaynakl
a.a. dayanim gerilimi

kV-etken

- AG sargilar i¢in Ayr1 kaynakli
a.a. dayanim gerilimi

kV-etken

YG sargilar i¢in Yildirim darbesi
dayanma gerilimi
(1.2-50 mikrosaniye)

kV-tepe
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16 | Kisa devre empedansi (75 ° C’de)

- Ana kademede %
- En yiiksek kademede %
- En diisiik kademede %

17 | Bosta kayip (ana kademe geriliminde) | Watt *

18 | Bosta akim (ana kademe geriliminde) | A

19 | Yiik Kaybi (75 ° C’ye irca edilmis)

- Ana kademede Watt *
- En yiiksek kademede Watt
- En diisiik kademede Watt

20 | Ses giicii diizeyi, LWA

21 | Kisa devre termik dayanim siiresi saniye

22 | AG Sargsi

- letken malzemesi -
(aliiminyum/bakir)

- Tlletken kesiti mm

- Tletken tipi (folyo/serit) -

- Sargi sekli
= Es merkezli dairesel,
= Es merkezli dairesel olmayan

23 | YG Sargisi

- Tletken malzemesi -
(aliiminyum/bakir)

- Tlletken kesiti mm?

- Sargi sekli -
= Es merkezli dairesel,
= Es merkezli dairesel olmayan

24 | Sargilarn iletken agirhg

- AG sargisi kg/faz
- YG sargist kg/faz
25 | Niive tipi (mantel/¢ekirdek) -
26 | Kullanilan silisli sacin kalitesi -
27 | Miknatislanma aki yogunlugu Whb/m?
28 | Manyetik devre (niive) agirlig kg
29 |Kazan agirlig kg
30 | Yalitim yag1 markasi ve tipi - *x
31 |Yagagirhg kg
32 | Komple transformatoriin agirligi kg
33 | Tank ile Kapak arasinda kullanilan
. conta;
= - Conta malzemesi,
% - Conta tipi (mantar, yuvarlak, vb.)
A 34 | Boyutlar (Kablo kutusuz)
= -~ Genislik
= - Yiikseklik
= - Uzunluk
g - Ust kapak yiiksekligi
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35 |Boyutlar (Kablo kutulu)
- Genigslik

- Yikseklik

- Uzunluk

- Ust kapak yiiksekligi

(*) Garanti edilen degerler Teknik Sartnamede belirtilen degerlerden farkl ise doldurulacaktir.

(**)Transformatorlerde TEIAS 1n yiiriirliikteki ilgili yag sartnamelerine gore TEIAS tarafindan
onaylanmus yag markalart kullanilacaktr. Farkl bir yagin teklif edilmesi halinde, teklif edilecek
yag numunesi TEIAS’in yiiriirliikteki ilgili yag sartnamelerine gore TEIAS’a ait Kimya
Laboratuvarinda test edilecektir. Tiim deney masraflart (Deney sonuglart ne olursa olsun)
Yiikleniciye ait olacaktir. Deney sonuglarindan olumlu sonu¢ alinmasi halinde soz konusu yagin
kullanimina izin verilecektir.
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EK-111/1
160 kVA VE DAHA KUCUK GUCTEKI DAGITIM TRANSFORMATORLERINDE
iZOLATOR, GENLESME DEPOSU YERLESiIMi, BAGLANTI UCLARININ iSARETLENMESI VE
TEKERLEK ARA MESAFELERiI PRENSIP RESIMLERI
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.. s -
R R
USTTEN GORUNUM
1 Isaret Plakast D |Tekerlek Ara Mesafesi
2 Kaldirma Halkast E  |Tekerlek Genigligi
3 Topraklama Terminali L Fin Uzunlugu
4 [Yag Bosaltma Vanast H  [Fin Yiksekligi (Derinligi)
5 Kademe Degistirici a Minimum YG Buging Enerjili Kisimlar Ara Mesafest
6 Ark Boynuzu b Minimum AG Busing Enerjii Kisimlar Ara Mesafesi
7 Yag Seviye Gostergesi
NOTLAR :

1- Fin sayis1 ve yerlesimi imalatcs tarafindan belirlenecektir.
2- Resimler iizerinde trafo giiciine bagh olarak teknik sartnamede belirtilen koruma techizatlan ile diger baz teghizatlar
gosterilmemistir. Teknik sartnamede yer alan s6z konusu teghizatlarmn yerlestiriimesi imalatcs firma tarafindan yapilacaktr.

3- G, U ve Y harflerivle tantmlanan Genislik, Uzunluk ve Yiikseklik bilgileri Teknik sartnamenin 2.3.14. Boyutlar
maddesinde belirtilmigtir.
4- Transformatériin 1000m den yiiksekte galismasi ongoriilmiisse a ve b olgileri her 100m igin %1 artmimalidr.
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EK-111/2
250 kVA VE DAHA BUYUK GUCTEKI DAGITIM TRANSFORMATORLERINDE
iZOLATOR, GENLESME DEPOSU YERLESIMIi, BAGLANTI UCLARININ iSARETLENMESI VE
TEKERLEK ARA MESAFELER] PRENSIP RESIMLERI
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(4) «—m 20 | I (3} ¢ @ ............. Ry
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U
i R R
a 2. .8 ;
i 5 Anma Giicii D E
! i i 25-250 kVA 520 mm | 50 mm
: ! nl v 400-630 KVA__[670mm| 50 mm
oy ! ' : l 800-1600 kKVA | 820 mm | 70 mm
.\'::"‘* T 1 | !H! { IJ= :
2 v, Sapicths "’ S = = I Sistem Gerilimi a
= P i l =] ! G 7.2kV 90 mm|
@@ e L =3 W b e 12kV 120 mm
» P . —] i 17.5kV 160 mm
o & --®--@--@® = 36kV 320 mm
o m ™ N W I—|— !
T Anma Giicii b
{ ! I Ry TYET:
(RR R | 25160 kVA 70
v T v i 250-1250 kVA 150 mm
3 A 3 _ st KV,
€] T e 1) ‘? 1600 -astikVA | 165 mm
USTTEN GORUNTUM
1 Isaret Plakas D |Tekerlek Ara Mesafesi
2 Kaldirma Halkast E  [Tekerlek Genisligi
3 Topraklama Terminali L Fin Uzunlugu
4 Yag Bosaltma Vanast H  |Fin Yiksekligi (Derinligi)
5 Kademe Degistirici a Minimum YG Busing Enerjili Kisimlar Ara Mesafesi
6 Ark Boynuzu b Minimum AG Busing Enerjili Kisimlar Ara Mesafest
L Yag Seviye Gostergest
NOTLAR :

1- Fin sayist ve verlesimi imalatct tarafindan belirlenecektir.

2- Resimler iizerinde trafo giiciine bagh olarak teknik sartnamede belirtilen koruma techizatlan ile diger baz teghizatlar
gosterilmemistir. Teknik sartnamede yer alan s6z konusu teghizatlarn yerlestirilmesi imalatct firma tarafindan yapilacaktsr.

3- G, U ve Y harfleriyle tanimlanan Genislik, Uzunluk ve Yiikseklik bilgileriTeknik sartnamenin 2.3.14. Boyutlar
maddesinde belirtilmistir.

4- Transformatoriin 1000m den viiksekte calismast 6ngoriilmiigse a ve b Slciileri her 100m icin %1 artrdmalidsr.
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EK-1V

iZOLASYON YAGI TEKNIiK SARTNAMELERI
(Asagida isimleri belirtilen TEIAS 1n yiiriirliikteki yag sartnameleri, bu sartnamenin ekidir.)

- TEiAS YENIi iZOLASYON YAGI iLE DOLDURULMUS YENI
TRANSFORMATORE AiT YAG SARTNAMESI

- TEiAS YENIi iZOLASYON YAGI SATINALMA SARTNAMESI
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