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AKU - REDRESOR GRUBU TEKNIiK SARTNAMESI
A- TEKNIK BOLUM

1. KONU VE KAPSAM

Bu teknik sartname dagitim sistemindeki techizatin D.A. enerji ihtiyacini karsilayan
akiimiilatorlerin sarjli tutulmasi i¢in gerekli olan Akii-Redresor Grubu ve aksesuarlarin
kapsayan komple cihazin teknik hususlarini igerir.

Akii-Redresor Grubunun tipleri ve teknik Ozellikleri, Teknik Sartname ekinde verilen
Garantili Ozellikler Listesinde belirtilmistir.

“Dogru Akim (D.A.)” yiiklerine siirekli bagli, sabit gerilimli, otomatik regiilasyonlu, akim
siirlayic tipte yari iletkenli “Redresor” ile bu redresor tarafindan sarj edilen ve redresore
stirekli bagli olan bakimsiz kuru tip “Akiimiilatorler”i bulunduran bu gruba bundan bdyle
kisaca “Akii-Redresor Grubu” denilecektir.

2. STANDARTLAR

Bu sartname kapsamindaki Akii-Redresér Grubuna ait teghizat asagidaki Tiirk Standartlari
(TS), Uluslararast Elektroteknik Komisyonu Standartlar1 (IEC) ve digerstandartlarin (EN,
HD, ISO) yiirtirliikteki en son baskilarina uygun olarak imal ve test edilecektir. Asagidaki
tabloda yer almayan ancak teknik sartnamenin ilerleyen boliimlerinde atifta bulunulan
standartlar i¢in de ayn1 durum s6z konusu olacaktir.

NUMARASI STANDART ADI
(TSE) (IEC, EN,
HD, 1SO)

Yan iletken ¢eviriciler - Genel kurallar ve hat
TS EN 60146-1-1 | IEC 60146-1-1 | degistirmeli ¢eviriciler - Bolim 1-1: Temel
kurallarla ilgili standart

Yan iletken ¢eviriciler - Genel kurallar ve hat
IEC 60146-1-2 | degistirmeli geviriciler - Bolim 1-2: Uygulama
kilavuzu

Yan iletken geviriciler - Genel kurallar ve hat
TS EN 60146-1-3 | IEC 60146-1-3 | degistirmeli ceviricileri kisim 1-3:

Transformatorler ve reaktorler

Demir ve ¢elikten imal edilmis malzemeler iizerine
TSENISO 1461 | ENISO 1461 |sicak daldirmayla yapilan galvaniz kaplamalar -
Ozellikler ve deney metotlari

TS EN ISO 2409 | EN ISO 2409 |Boyalar ve vernikler - Capraz kesme deneyi

1
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TS EN 60529

IEC 60529

Mabhfazalarla Saglanan Koruma Dereceleri (IP
Kodu) (Elektrik Donanimlarinda)

TS EN 61439-1

IEC 61439-1

Algak gerilim anahtarlama ve kontrol diizeni
donanimlari - Bolim 1: Genel kurallar

TS EN 61439-6

IEC 61439-6

Algak gerilim anahtarlama diizeni ve Kkontrol
diizeni panolar1 - Boliim 6: Baral1 kanal sistemleri
(bara yollar1)

TS EN 61439-3

IEC 61439-3

Algak gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol
diizeni panolart - Bolim 3: Siradan kisiler
tarafindan  ¢alistirilmast  amacglanan  dagitim
panolar1 (DBO)

TS EN 60947-2

IEC 60947-2

Algak gerilim anahtarlama diizeni ve Kkontrol
diizeni - boliim 2: Devre kesiciler

TS EN 60947-3

IEC 60947-3

Algak gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol
diizeni - B6lim 3: Anahtarlar, ayiricilar, anahtar-
Ayiricilar ve eriyen telli sigorta birlesimi birimleri

TS EN 60947-4-1

IEC 60947-4-1

Algak gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol
diizeni- Boliim 4-1: Kontaktdr ve motor yol

TS HD 60269-2

HD 60269-2

Algak gerilim sigortalar1 - Boliim 2: Yetkili kisiler
tarafindan kullanilan sigortalar i¢in ilave 6zellikler
(esas olarak endiistriyel uygulama igin) - a ila j
sigortalarin standart hale getirilmis sistemlerinin
ornekleri

TS EN 60332-1-1

IEC 60332-1-1

Yangn riski altindaki elektrik ve optik fiber kablo
deneyleri - Bolim 1-1: Yalitkan tek tel ve fiber
kablo i¢in dikey alev yayilim deneyi - Aparat

TS EN 60332-2-1

IEC 60332-2-1

Kablolar - Yangin sartlar altinda elektrik ve fiber
optik kablolardaki deneyler - Bolim 2-1:
Yalitilmis kiictik kesitli tek bir tel veya kablo i¢in
diisey alev yayilma deneyi - Donanim

TS 5588
EN 60051-1

IEC 60051-1

Elektriksel 6l¢ii aletleri ve aksesuarlar1 - Dogrudan
harekete gecen analog gdstergeli - Boliim 1: Biitiin
boliimler i¢in ortak olan tarifler ve genel 6zellikler

TS EN 60950-1

IEC 60950-1

Bilgi Teknolojisi Cihazlar1 - Giivenlik- Boliim 1:
Genel Kurallar

TS EN 62368-1

IEC 62368-1

Audio/Video, Bilgi ve Iletisim Teknolojileri
Donanimi - Bolum 1: Guvenlik Kurallar:

TS 822

I1SO 4998

Galvanizli Diiz ve Oluklu Saclar (Sicak Daldirma
Metodu ile Galvanizlenmis)

TS EN ISO 1460

EN 1SO 1460

Metalik Kaplamalar-Demir Esasli Malzemeler
Uzerine Sicak Daldirma Galvaniz Kaplamalar -
Birim Alandaki Kiitlenin Gravimetrik Tayini
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TS EN ISO 4628-3

ISO 4628-3

Boyalar ve vernikler- Boya kaplamalarindaki
bozulmanin  degerlendirilmesi - Kusurlarin
biiylikliik ve miktar1 ile goriiniisteki yeknesak
degisikliklerin siddetinin kisa gosterilisi - Boliim 3:
Paslanma derecesinin degerlendirilmesi

TS EN 60068-2-1

IEC 60068-2-1

Cevre  sartlarina  dayaniklilik deneyleri -
Elektroteknikte kullanilan boliim 2: Deneyler -
Deney A:Soguk

TS EN 60068-2-2

IEC 60068-2-2

Cevre sartlarina dayaniklilik deneyleri - bolim 2-
2: Deneyler - Deney B: Kuru sicaklik

TS 1352-2
EN 60896-21

IEC 60896-21

Akiimilatorler - Sabit kursun asit - Bolim 21: Valf
ile ayarlanan tipler - Deney metotlari

TS 1352-3
EN 60896-22

IEC 60896-22

Akiimulatorler - Sabit kursun asit - Boliim 22: Valf
ile ayarlanan tipler - kurallar

TS EN 62040-1

IEC 62040-1

Kesintisiz gii¢ sistemleri (KGS) - Bolim 1:
Giivenlik kurallari

TS EN 61000-6-4

IEC 61000-6-4

Elektromanyetik uyumluluk (EMU)-Bolim 6-4:
Genel standartlar - Endiistriyel ortamlar igin
yayimim standardi

TS EN 61204-3

IEC 61204-3

Algak gerilim anahtarlamali gli¢ kaynaklar1 -
Boliim 3: Elektromanyetik uyumluluk (EMC)

TS EN 61000-4-2

IEC 61000-4-2

Elektromanyetik uyumluluk (EMU) — B6lim 4-2:
Deneyler ve Olgme teknikleri — Elektrostatik
bosalma bagisiklik deneyi TS EN 61000-4-4

TS EN 61000-4-3

IEC 61000-4-3

Elektromanyetik uyumluluk (EMU)-Bo6lim 4-3:
Deney ve 6lgme teknikleri - Istyan, radyo frekans,
elektromanyetik alan, bagisiklik deneyi

TS EN 61000-4-4

IEC 61000-4-4

Elektromanyetik uyumluluk (EMU) - bolim 4-4:
Deney ve 6lgme teknikleri - Elektriksel hizli gecici
rejime / ani darbeye kars1 bagisiklik deneyi

TS EN 61000-4-5

IEC 61000-4-5

Elektromanyetik uyumluluk (EMU) - Boliim 4-5:
Deney ve olgme teknikleri - Darbe bagisiklik
deneyi

TS EN 61000-4-6

IEC 61000-4-6

Elektromanyetik uyumluluk (EMU) - Boliim 4-6:
Deney ve 6l¢me teknikleri - Radyo frekans alanlar
tarafindan indiiklenen iletim yoluyla yayilan
bozulmalara kars1 bagisiklik

TS EN 61000-3-2

IEC 61000-3-2

Elektromanyetik uyumluluk (EMU) - Boliim 3-2:
Sinirlar - Harmonik akim yayimimlari i¢in sinirlar
(faz bagina < 16 A giris akimi tagiyan donanim)
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Elektromanyetik uyumluluk (EMU) - Béliim 3- 3:
TS EN 61000-3-3 | IEC 61000-3-3 Sinir degerler - Beyan akimi faz bagma 16 A’ya
kadar (dahil) olan ve sartl1 baglantiya tabi olmayan
cihazlar i¢in algak gerilim besleme sistemlerindeki
gerilim degisiklikleri, gerilim dalgalanmalar1 ve
kirpisma sinirlari
Mahfazalarla saglanan koruma dereceleri - Dig
TS EN 62262 IEC 62262 | mekanik darbelere karst elektrikli donanimin
korunmasi i¢in (IK Kodu)

Esdeger veya daha istiin baska standartlar kabul edilebilir. Teklif Sahibi, uygulanan
standardin Ingilizce ya da Tiirk¢e kopyasini teklifiyle birlikte verecektir.

3. ISLETME/CALISMA KOSULLARI

Akii-Redresor Gruplar asgari olarak asagida belirtilen ¢alisma kosullarinda ¢alismaya ve
dahili kullanima uygun olacaktir. Akii-Redresor Gruplarinin asagidaki kosullardan daha
agir sartlarda galigmasinin istenmesi halinde, bu kosullar malzeme listesinde ALICI
tarafindan belirtilecektir.

Kullanilma yeri Bina i¢i (dahili)
Yiikselti 2000 metre
Ortam sicaklig

e Enaz -25°C

e Encok 55°C

e 24 saat i¢in ortalama 35°C
Ortam kirliligi Az
Bagil nem

e Encok % 95

e Enaz % 60

e Ortalama % 80
Yer sarsintisi

e Yatay ivme 05¢g

e Diisey ivme 049

4., TASARIM VE YAPISAL OZELLIKLER

Akii-Redresor Grubu, "2. Standartlar ve Dokiimanlar" bagligr altinda yer alan standartlara
ve ozellikle genel kapsamiyla TS EN 60146-1-1/IEC 60146-1-1 standardina uygun olacak,
bu standardin belirlememis oldugu konularda "NEMA PE 5-1997 (R2003) Utility Type
Battery Chargers" standardiuygulanacaktir.
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4.1. Genel Ozelikler

Akii-Redresor Grubu, tam (mikroislemci) kontrollii; tek faz i¢in en fazla 4 (dort)
dogrultuculu (tristorlii), tic faz i¢in en az 6 (alt1)) dogrultuculu (tristorli) ve girisinde
izolasyon saglayan transformatorlii olacaktir.

Akii-Redresor Grubu, akiimiilator ve yiik olmak iizere iki farkli ¢ikisa sahip olacaktir.

Yiik cikisi, Akii-Redresér Grubunun herhangi bir c¢alisma aninda anma geriliminin
%115'ten fazla gerilimle yiikii beslemesini 6nleyecek tasarimda olacaktir.

Akii-Redresor Grubunun toplam ve akiimiilatér sarj akimi sinirlama ayari, birbirinden
bagimsiz olarak anma akiminin %101 ile %100 arasinda istenilen degere 0,1 Amper
araliklarla ayarlanabilecektir. Akii-Redresoér Grubunun kontrol panelinden ayarlanan D.A.
cikis akim degerlerinden toplam ¢ikis veya akiimiilator sarj akim degerlerinden herhangi
birine yiikseldiginde, Akii-Redresoér Grubunun ¢ikisini bu akim degerlerinde sabit tutacak
ve daha yiiksek akim gekilmesine izin vermeyecektir. Akii-Redresér Grubunun akim
siirlamasina girmesi durumunda, akim smirlamast ile ilgili Akii-Redresor Grubu tizerinde
bulunan LCD panel iizerinden kullaniciya redresoriin akim sinirlama modunda calistigi
bildirilecektir.

Akii-Redresor Grubunun 6n yiiziinde; kontrol paneli, LCD panel, LED uyarilar1 ve mimik
diyagram bulunacaktir. LED uyarilari; normal ¢alisma kosullarini gosterenler yesil, uyari
niteliginde olan bildirimler sari, kritik arizalar ise kirmiz1 olacak sekilde gruplandirilacaktir.
LCD panel iizerinden an az "4.2.5. izleme ve Kontrol Unitesi” maddesinde belirtilen bilgiler
izlenebilecektir.

Akii-Redresor Grubunda; D.A. kagak (-) veya (+), giriste A.A. gerilim var/yok, D.A. yiik
cikis gerilimi yiiksek/diisiik, A.A. giris, D.A. yiik ve akiimiilator ¢ikis1 salter atik (MCB),
redresOr genel ariza ve asir1 sicaklik alarm kontak ¢ikiglart bulunacaktir. Bu kontaklar
normalde acik (NA) ya da normalde kapali (NK) olarak kullanilabileceklerdir.

Akii-Redresor Grubunda, A.A. kaynak gerilimi yiiksek/diisik, D.A. ¢ikis gerilimi
yiiksek/diisiik, asir1 akim ve agir1 sicaklik korumasi bulunacaktir. A.A. kaynak geriliminin
yiiksek veya diisiik gelmesinde sarj islemi durdurulacak ve akiimiilatrden sistem ¢aligmaya
devam edecektir. D.A. ¢ikis gerilimi yiiksek veya diisiik oldugunda ¢ikiglar1 kapatilacak ve
gerilim normale dondiigiinde ¢ikisa otomatik enerji verilecektir.

Akii-Redresor Grubunda normal ya da tam sarj ¢ikis gerilimi elektronik olarak kontrol
edilecektir. Sarj gerilimi, ayarlanmis oldugu D.A. gerilim degerinden herhangi bir sebeple
%15 tlizerinde veya %10 altinda iiretilirse, kontrol paneli iizerindeki LCD panel iizerinde
gosterilecektir. Her iki durum da redresor ariza alarminin aktif olmasina sebep olacaktir.

Akii-Redresor Grubu, gerekli yazilim giincellemelerinin yapilabilmesine uygun yapida
olacaktir.
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Akii-Redresor Grubunun sogutmasinin cebri (fanli) dolasimli (AF) olmasi durumunda,
Dogrultucularin sogutucu sicakligi, sogutma faninda bulanan bir ariza nedeniyle veya asiri
ortam sicakligr nedeniyle ireticinin belirledigi esigi gegerse, bu durum icin fan arizasi
alarmi verilerek kullanict uyarilacaktir.

-25 °C ile 55 °C arasinda ¢aligabilir oldugu sertifikalandirilmis olacaktir.

4.2. AKii Redresor Grubunun Elektriksel Ozellikleri

Akii-Redresor Gruplarinin elektriksel ozellikleri asgari olarak asagida belirtildigi gibi
olacaktir.

Akii-Redresor Grubunun sogutma yontemi hava sogutmali dogal dolagimli (AN) olmast
durumunda ise dogrultucularin sogutucu sicakligi agirt ortam sicakligi nedeniyle ireticinin
belirledigi esigi gecerse, asir1 sicaklik alarmi verilerek kullanici uyarilacaktir.

Dogrultucularin sogutucu sicakliginin, esigin iizerinde olma durumu devam eder ise,
redresor kendisini asir1 sicakliga karsi korumak i¢in iiretici tarafindan belirlenen siirenin
sonunda ¢ikis akimini ireticinin belirledigi degerde otomatik olarak smirlandirarak
calismaya devam edecektir.

Akii-Redresor Grubunun D.A. gerilim ¢ikisi (Akiimiilator, Yiik) iizerinden topraga (+/-)
kagak olmasi durumunda, redresér LCD panel iizerinden uyar1 verecektir. Kagagin (+) ya
da (-) oldugu LCD panel iizerinde ayr1 ayr1 gosterilecektir.

Akii-Redresor Grubunun, herhangi bir nedenle A.A. beslemesinin kesilmesi halinde, 6n
yiiziinde bulunan tniteler (LCD panel, kontrol paneli, gosterge ledleri vb.) enerjisiz
kalmayacak sekilde tasarlanacaktir. Akii-Redresdér Grubunun tamamen enerjisiz kalmasi
durumunda ayarlanan degerler hafizadan silinmeyecek ve tekrar enerjilendiginde kaldigi
yerden ¢aligmaya devam edecektir.

Akii-Redresor Grubunda kullanilacak akim tasiyict kablolar ve terminaller halojenden
armdirilmig (Halogen-Free) alev iletmeyen 6zellikte ve TEDAS-MLZ/96-015.A isaretli
0,6/1 kV Alcak Gerilim Enerji Kablolar1 Teknik Sartnamesine (teknik sartname revize
edilmis ise en son haline) uygun olacaktir.

Akii-Redresor Grubu dahili kullanim i¢in metal bir mahfaza i¢inde olacak ve yanlardan
duvara dayali olarak yere monte edilecek, sadece onden agik olacaktir. Biitiin elektronik
aksam yerlesimi servis ve bakim kolaylig1 acisindan 6nden erisimli olacaktir. D1s baglantilar
mahfazanin altindan veya yan tarafindan yapilacaktir. Havalandirma igin arkada duvarla
arasinda birakilmasi gereken minimum mesafe, Akii-Redresoér Grubunun arka yilizeyinde
belirtilmis olacaktir.

Tim {niteleri kompakt yapida, ulasilabilir ve degistirilebilir olacaktir. Akiimiilator

6
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boliimiinde 1s1 olusturabilecek higbir komponent bulunmayacaktir.

24 V Akiimiilator ¢ekmeceleri bilyeli rayli sistem olacaktir. Cekmecelerin elektriksel
baglantilar1 soketli kablolar ile yapilacaktir. 110 V Akiimiilatorler sabit olacaktir.
Akiimiilatorleri tastyan unsurlar akiimiilatorlerin agirligi ile deforme olmayacak ve rijitligini
koruyacaktir.

Kablo girig/cikis yerleri firca korumali veya rakorlu tip olacaktir.

Baglant1 klemensleri tasiyacagi akim kapasitesinin bir iist degerinde olacaktir. Mahfaza
iizerinde gerekli olan isaretler, semalar okunakli ve dayanikli olmalidir.

Akii-Redresor Grubunun ¢ikis gerilimi, ¢ikis akiminin %100 ¢alismadan %0 yiike kadar
degismesi durumunda maksimum 33V/300 milisaniyeye ayarli olacaktir.

Anma Cikis Gerilimi (D.A)) 24V D.A. 110V D.A.
Anma Cikis Akim (D.A.)(In) 15A,25A 25A,40A
Kaynak Gerilimi (A.A.)

* 24V D.A. Akii-Redresor igin 230 V A A. (£%20)

* 110 V D.A. Akii-Redresor igin | (230 V A A. (£%20)) / (380 V A.A. + %10 - %15,5)
Frekans 50 Hz + %5

Faz Sayisi ve Baglanti

* 24 V D.A. Akii-Redresor igin 1 faz, 3 telli

* 110 V D.A. Akii-Redresor i¢in 1 faz, 3 telli / 3 faz, 5 telli

Sarj Rejimi Gerilim Ayar Araliklar

* Normal Sarj Rejimi Anma ¢ikig geriliminin %90 ile %115 arasinda
* Tam Sarj Rejimi Anma ¢ikis geriliminin %115 ile %125°1 arasinda
D.A. Cikis Akim Ayar Araliklar:

* Toplam Cikis Anma akiminin %10 ile %100'i arasinda
 Akiimiilator Cikis Anma akiminin %10 ile %100'i arasinda
D.A. Gerilim Regiilasyonu

* Giris Gerilimi Anma ¢ikis geriliminin %100' ile %120’si arasinda
* Cikis Gerilimi Anma ¢ikig geriliminin %100'i ile %115' arasinda
Gerilim Dalgalanmasi (Ripple)

* Akiimiilator bagliyken <%l

* Akiimiilator bagl degilken <%5

Akim Sinirlama %100In

Gii¢ Faktorii (cos A) >0,8

Yer Degistirme Faktorii (cos@l) >0,9

Verimlilik >%75

Akii-Redresoriin anma akimi; normal ve tam sarj rejimlerinde ve "4.2.3. A.A. Gerilim
Regiilasyonu" baslig1 altinda belirtilen gerilim regiilasyonu kosullarinda, siirekli olarak
cekilebilecektir.
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Cikis gerilim dalgalanmasi (ripple), anma giris geriliminde ve akiimiilatorsiiz ¢calismada
%35 ten kiigiik, aklimiilatorlii calismada %1°den kiiciik olacaktir. Cikis-gerilim dalgalanmast
(ripple) degeri tam yiikte alinacaktir.

Sarj tnitesi; tam (mikroislemci) kontrollii, tek faz i¢in en fazla 4 (dort) dogrultuculu
(tristorlit), tic faz i¢in 6 (alt1) dogrultuculu (tristorlii), akim ve gerilim ayarl tipte olacaktir.
D.A. ¢ikis gerilimi; 24 V Akii-Redresor Grubu i¢in 0,1 V adimlarla, sarj akimi 0,1 A ve 110
V Akii-Redresor Grubu i¢in 1 V adimlarla, sarj akim1 0,1 A adimlarla ayarlanabilecektir.

Akii-Redresor Grubunun galistirilma baslangicinda, giristen ani akim ¢ekilmeyecek sekilde,
soft-start fonksiyonu (ramp) olacak, ¢ikis gerilimi kademeli olarak, yazilim yardimi ile
artirilacaktir.

Akiimiilator sarj akimi ile ¢ikis akimi birbirinden bagimsiz olmali, akiimiilatorler kendi
nominal akim degeri ile sarj olmalidir. Higbir zaman ¢ikis akiminin maksimum degeri
aklimiilatorler i¢in sarj akimi olmamalidir. Akiimiilatdrler, ampersaat degerinin (maksimum)
% 10’luk bir akim degerinde sarj olmalidir. (Maksimum sarj akimi akiimiilator ireticisinin
verdigi deger olmalidir.)

Akii-Redresor Grubunun; A.A. kaynak girisinde, D.A. yiik ¢ikisi ve D.A. akiimiilatér
cikisinda uygun degerde secilmis 10 kA kisa devre kesme kapasitesinde, kullanildigi
devreye gore A.A. veya D.A. alarm kontakli otomatik sigortalar olacaktir.

Akiimiilatorler, TS 1352-3 EN 60896-22/IEC 60896-22 standardina uygun tam kapali
bakimsiz kuru tip (VRLA-AGM) olacak, iiretim tarihi ile teslim tarihi arasinda en fazla 6
(alt1) ay gegmis olacaktir. Omiir beklentisi 10 (on) y1l olacaktir.

Aktimiilatorler, her konumda (dik, egik, yatik vs.) elektrolit sizinti yapmayacak sekilde
caligmaya miisait olacaktir.

Her bir akiimiilatoriin nominal gerilimi 12 V D.A, minimum 26 Ah kapasitede, C10 @ 1.80
V/hiicre 6zelligine sahip olacaktir.

Akii-Redresor gruplarinin ana ¢ikisindan sonra en az 3 ayr1 DC ¢ikis bulunacaktir. Ana ¢ikis
ve diger ¢ikiglar asagidaki tabloya gore secilecek olup C tipi 10 kA anahtarli otomatik
sigorta olacaktir.

Anma Cikis Akim 40 A 25 A 15A
Ana Cikis Sigortasi 50 A 32 A 20 A
Diger Cikislar 32A 20 A 16 A
Sigortalar: 25A 16 A 10 A
(Sirasiyla) 20 A 10A 6A

8
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Redresor, akiimiilatér bakim islemini yaparken, desarj {initesi aktif olacak ve islem
tamamlaninca devreden c¢ikacaktir. Desarj lnitesi i¢in ayrica yiik bulunmayabilecek,
sistemin kendisi dogal yiik olarak desarj islemi gergeklestirilebilecektir.

Redresor, akiimiilator bakim siiresince akiimiilator desarj egrisinde tarama yaparak
aklimiilatorlerin kapasitelerinde diisme oldugunu tespit edecek ve alarm sinyali verecektir.

D.A. sistem iinitesi otomatik akiimiilatér bakimi yapabilmelidir. Isletme kolaylig1 ve
akiimiilatorlerin dmriinii uzatmak amaci ile otomatik akiimiilator bakim degerleri kontrol
iinitesinden kolaylikla ayarlanabilmelidir. Istenildigi durumlarda otomatik akiimiilator
bakimi iptal edilebilmelidir.

4.2.1. Akiimiilator Sarj Sistemi

Akii-Redresor Grubu, normal ve tam sarj olmak {lizere en az iki sarj rejimine sahip olacaktir.

Akii-Redresor Grubunda, normal sarj rejiminde akiimiilatorii tam sarjli durumda tutmaya
tam yeter bir akim1 ¢ekecek bigimde sabit bir gerilimle (tampon gerilimi); tam sarj modunda
ise, akiimiilatoriin ilk sarji, periyodik hizli (equalizing) sarj1 ya da A.A. kaynak geriliminin
kesilmesi nedeniyle desarjindan sonra yiikseltilmis bir gerilim altinda sarj olmasini
saglayacaktir. Akiimiilatoriin tam ve normal sarj gerilim degerleri, Akii-Redresor Grubu 6n
yiizlinde bulunan kontrol paneli iizerinden ayarlanabilecektir.

Sarj rejimi otomatik veya elle degistirilebilecektir.

Otomatik sarj modunda, Normal Sarj ve Tam Sarj i¢in iki adet referans akim degeri
ayarlanacaktir. Akiimiilatorler herhangi bir sekilde desarj olmasi sonrasi, akiimiilatorler
tekrar sarj olurken, aklimiilatorler cekmis oldugu sarj akim degeri ayarlanmis olan referans
tam sarj akim degerinden biiyiik ise akiimiilatore tam sarj rejimi uygulanmaya baslanacaktir.
Kullanici bu gegisin olmasini istedigi referans akiimiilator sarj akim degerlerini 6n panel
iizerinden ayarlayabilecektir. Uygulanan tam sarj rejiminin siiresini akiimiilatoriin ¢ektigi
sarj akimi belirleyecektir. Akiimiilator sarj olurken doldukga yiikselen gerilimi neticesinde,
akiimiilatoriin ¢ektigi sarj akimi azalacak ve azalan sarj rejimi sona erecek ve otomatik
olarak normal sarj gerilimine gegis yapacaktir. Istenirse, tam sarj modunda belirlenen degere
ulastiktan sonra, kontrol paneli lizerinden elle tam sarj rejimine devam edilmesi saglanacak,
ayarlanan siire kadar tam sarj rejiminde kalmaya devam edecektir.

Sarj rejiminin elle se¢ilmesi durumunda Akii-Redresor Grubu, daha once ayarlanan sarj
rejimde ¢alisacak, eger tam sarj rejimi secilmis ise, ayarlanan siire boyunca tam sarj gerilimi
uygulayacak, eger normal sarj rejimi secilmis ise veya elle degistirilmedigi siirece bu rejimde
calismaya devam edecektir.

Akii-Redresor Grubu, sicaklik kompanzeli akiimiilator sarj 6zelligine sahip olacaktir.
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Akii-Redresor Grubunun herhangi bir aninda hangi sarj rejiminde ¢alistigl, baskaca bir
miidahaleye gerek kalmaksizin cihaz lizerinden goriilebilecektir.

Akii-Redresor Grubu, akiimiilator gerilimi kritik seviyenin altina diistiigiinde otomatik
olarak akiimiilatorlerin derin desarja girmesini engelleyecek yapida olacaktir.

Akiimiilatorler, hiicre basina diisen minimum gerilim deger seviyesine geldiginde
redresorden ayrilmayacak ve ¢aligmaya devam edecektir.

4.2.2. AKkii-Redreséor Grubunun Transformator Ozellikleri

Transformatorler, TS EN 60146-1-3/IEC 60146-1-3'"iin ilgili bolimiindeki sartlara uygun
olacak ve ayn1 boliimde 6ngoriilen deneylerden gecirilmis olacaktir.

Transformatoriin primer ve sekonder sargilari elektriksel olarak birbirinden yalitilmis
olacaktir.

Transformatdriin ve sok bobinlerinin sargilart aliiminyum veya bakir iletkenle sarilmis
olacaktir.

423. AA veD.A. Gerilim Regiilasvonu

Akii-Redresor Grubunun ¢ikis gerilimi calisma sicakligi kosullar altinda, ¢ikis akiminin
bosta calisma ile %100 yiik, kaynak A.A. geriliminin 1 (bir) faz i¢in 20 veya 3 (ii¢) faz
icin +%10/-%15, frekansin (50 Hz) %5, gerilim ayar degerinin %100 ile %115 degerleri
arasinda degismesi durumunda otomatik ve siirekli olarak sabit kalacaktir.

4.2.4. Akim Simirlayici

Akii-Redresor Grubu; "3. Calisma Kosullar1" bagliginda belirtilen kosullarda, D.A. ¢ikis
akimini anma degerine sinirlayacaktir.

Akim sinirlayicinin ¢aligmasi, normal ve tam sarj rejimlerinde Akii-Redresér Grubunun zati
korumalar1 diginda herhangi bir koruma sisteminin calismasina ya da Akii-Redresor

Grubunun tahribine neden olmayacaktir.

Akii-Redresor Grubunun ¢ikis devresi, asir1 yilk ve ters akiimiilator baglantisina kars1 igsel
olarak korunmus olacaktir.

10
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4.25. izleme ve Kontrol Unitesi

Izleme ve kontrol iinitesi, LCD yapida olmal1 ve tek bir ekranda;

- Akimiilator ve yiik ¢ikis gerilim degerleri (dogruluk sinifi en az 1 ve ondalik kismin
ilk hanesi izlenebilir),

- A.A kaynak gerilimi (1 faz/3 faz), akimi1 ve frekansi,

- Akiimiilator sarj akima,

- Akiimiilator ve Akii-Redresor Grubunun toplam ¢ikig akimi (yiik akimi),

- Sarj modu (normal, tam),

- Akilimiilator kapasitesi diistik,

- Akim smirlama durumu (toplam ¢ikis, akiimiilator ¢ikis),

- Fan arizas1 (Cebri Fanli olmasi durumunda),

- D.A. yiiksek/dusiik gerilim,

- D.A. yiik ¢ikis otomatik sigorta atik,

- A.A. giris otomatik sigorta atik,

- D.A. akiimiilator ¢ikis otomatik sigorta atik,

- D.A. kagak akimi (+,- ayr1 ayr1 gosterilecek),

- A.A. yiiksek/diistik gerilim,

- Asir sicaklik,

- Cihazin sicakligi,

- Asin yik,

- Kisa devre ar1zast

okunacaktir ve bunlar icin ALICI’nin istegi dogrultusunda kuru kontak ¢ikis1 veya SCADA
sistemine endistriyel bir standart haberlesme protokolii {izerinden ariza sinyalleri
bildirecektir.

Ayrica Akii-Redresér Grubu herhangi bir sebeple devre dist olmasi halinde TEDAS-
MLZ/2019-064 isaretli Haberlesme Unitesi Teknik Sartnamesinde yer alan sayisal girisine
sinyal verecek yapida sinyal ¢ikigi bulunacaktir.

4.3. AKkii- Redresor Grubunun Yapisal Ozellikleri

43.1. Darbe Gerilimlerinden Koruma

Malzeme listesinde belirtilmesi halinde Akii-Redresér Grubunun, A.A. ve D.A. taraflarim
ic ve dis kaynakli gecici rejim darbe gerilimlerine karsi korumak amaciyla, darbe
sontimleyici devrelerle teghiz edilebilecektir.

Gegici rejim darbe gerilimlerine kars1 koruma cihazlari kullanilmasi halinde TS EN 61643-
11/1EC 61643-11 standardina uygun olacaktir.

11
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4.3.2. Sogutma Sistemi

Akii-Redresor Grubunun sogutma yontemi hava sogutmali dogal dolagimli (AN) veya
termostat kontrollii hava sogutmali cebri (fanli) dolasimli (AF) olacaktir. ALICI Akii-
Redresor Gruplarinda kullanilmasini istedigi sogutma sistemini malzeme listesinde
belirtecektir. Imalatgi sogutma sistemi tasarimina gore Tip deney raporlarmi gergeklestirmis
olacaktir. Teklif edilen Akii-Redresér Gruplarinin sogutma sistemi ile Tip deney
raporlarinda deney numunesinin beyan edilen sogutma sistemi ayni olacaktir.

4.3.3. Mahfaza

Akii-Redresor Grubu, doseme iizerine yerlestirilmeye uygun dahili kullanim amagli, tastyici
yapist gliglendirilmis, kalinligi en az 1,5 mm Al kalite DKP sacdan imal edilecek bir
mahfaza iginde olacaktir. Mahfaza, giris ve ¢ikis kablolar1 harig tiim akim tasiyan boliimleri
ihtiva edecek, giris/¢ikis kablolar1 ise mahfazanin taban yiizeyinden irtibatlandirilacaktir.

Mahfazada, yalitilmamis enerjili boliimlere erisimi engellemek amaciyla iizerinde mentese
ve kilit diizenleri yer alan kapaklar kullanilacaktir. Giris/¢ikis sigortalarina kapak agilmadan
ulasilabilecektir.

Malzeme listesinde belirtilmesi halinde mahfaza igerisinde yogunlagsmay1 6nleyici termostat
kontrollii 1sitict bulunacaktir.

Metal mahfazanin tizerinde havalandirma panjurlari olacak ve mahfazanin koruma derecesi
IP 22 olacaktir.

Havalandirma panjurlari i¢cerden ve disaridan 20 Joule’e karsilik gelen bir mekanik soka
(IK 10) dayanikl olacaktir.

434. Mahfazamin Topraklamasi

Mahfazanin A.A. giris topraklama kablosunun baglanmasi i¢in ayr1 ve kolaylikla fark
edilebilir bir topraklama terminali bulunacaktir. Topraklama terminali toprak isaretiyle
isaretlenecektir. Bu terminal mahfazanin i¢ yiizeyiyle temasta olacak ve akim tagimayan
biitlin metal boliimler bu terminalle ya da mahfaza ile baglantilanarak toprak stirekliligi
saglanacaktir.

4.35. Terminaller ve Baglantilar

Kullanicinin yararlanacagi terminaller, standart kablo boyutlarina uygun olacak; imalatci,
baglanti i¢in kullanilacak kablonun cinsi ve kesitini belirtecektir.

12
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Akii-Redresor Grubundaki giris ve ¢ikis kablolar1 da dahil olmak {izere tiim kablolar ve
girig- ¢ikis terminalleri; Akii-Redresdr Grubunun hatasiz olarak isletmeye alinabilmesini
saglayacak sekilde, yeterli ve kalic1 bir bigimde isaretlenmis olacaktir.

Baski devre kartlar1 tizerindeki baski baglantilar disindaki ara baglantilar, isletme, bakim ve
tamiratta kolaylik saglanmasi i¢in, kullanicinin yararlanacagi terminaller ya da terminal
bloklar1 baglantilarin her bir baglantinin her iki ucunda kalict ve okunabilir bigimde
numaralanmis olacaktir.

43.6. Boyama

Mahfaza, elektrostatik kaplama yontemi ile RAL 7035 renginde boyanacak, kaplama
kalinligi ilgili standartta belirtilen degerlere uygun olmak iizere 65 £15 pum olacaktir.

4.3.7. Galvanizleme

Mahfazanin yapiminda galvanizli hazir ¢elik saclar kullanilmigsa, bunlar TS 822 veya ISO
4998'e uygun olacaktir.

Galvanizli ¢elik saclarin ¢inko kaplama agirlig1 (bir metre kare diiz sacin her iki yilizeyine
kaplanan toplam ¢inko miktari);

a TS 822'ye gore, anma degeri 381 g/m2 maksimum (ii¢ nokta deneyi ortalamast
275 g/m2) ya da,
b. ISO 4998'e gore li¢ nokta deneyi ortalamasi 275 g/m2 (Z 275 sinifi) olacaktir.

Akii-Redresor Grubunun yapiminda kullanilan hazir galvanizli ¢elik saclarin digindaki diger
galvaniz islemleri ve galvanizlenmis yiizeyler iizerindeki deneyler, sicak daldirma galvaniz
konusundaki TS EN ISO 1460 ve TS EN ISO 1461 Standartlarina uygun olarak yapilacaktir.
Aksi belirtilmedikge, galvaniz kaplama kalinliklar1 TS EN 1SO 1461 Cizelge-1'e uygun
olacaktir.

Civata ve vidali gubuklarin disleri de dahil olmak {izere tiim metal parcalarin sicak daldirma
ile galvanizleme islemi, isleme, egme, kesme, delme, puntolama, isaretleme ve kaynak
islemleri tamamlandiktan ve yiizeyler iizerindeki pas ve yaglar kumlama, kimyasal
temizleme vb. yontemlerle iyice temizlendikten sonra yapilmalidir. Galvanizlenen somunlar
kilavuzlanip dislerin temizlenmesinden sonra suya dayanikli ve paslanmay1 onleyici yagla
yaglanacaktir.

Boyanamayan ve sicak galvaniz yapilamayan kiigiik pargalar, elektro galvaniz yapilacak
veya paslanmaz celikten yapilacaktir. Elektro galvaniz kalinligi en az 12 p olacaktir.

13
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4.4. Isaretleme

Akii-Redresor Gruplarinda, paslanmaz gelik veya paslanmayan baska metalden yapilmis,
tizerindeki yazilar okunakli, silinmez ve solmayacak sekilde bir Beyan Deger Plakasi
bulunacaktir. Beyan Deger Plakalari percinle tutturulacaktir.

Akii-Redresor Gruplarinin, Beyan Deger Plakasi iizerine en az asagida belirtilen bilgiler
yazilacaktir:

- Imalat¢inin ad1 ve/veya markasi, tip isareti Ve seri numarast,
- Girig fazlarinin sayis1 (n6tr dahil),

- Anma A.A. giris gerilimi ve degisim araligy,

- Anma A.A. giris akimi,

- Anma giris frekansi ve degisim araligi,

- Anma D.A. ¢ikis gerilimi,

- Anma D.A. ¢ikis akimu,

- D.A. ¢ikis gerilim araligi (normal ve tam sarj rejiminde),
- Yiikiin karakteri,

- Mahfaza korunma derecesi,

- Imalat tarihi ve yeri,

- Komple agirligr (kg),

- Olgiiler (En x Derinlik x Yiikseklik),

- Standardi.

Akiimiilatrlerin isaretlemeleri, TS 1352-2 EN 60896-21/IEC 60896-21 standardi Madde
6.6 “Gerekli Isaretlemelerin icerigi ve Kaliciligr” bashig altindaki etiket bilgilerini ve
kosullarini saglayacaktir.

Akii-Redresor Grubunun dis mahfazasi tizerinde TEDAS-MLZ/2018-066.A isaretli Karekod
Teknik Sartnamesinde (s6z konusu teknik sartname revize edilmis ise en son halinde)
belirtilen hususlara uygun Karekodlu etiket olacaktir.

5. DENEYLER
5.1. Tip Deneyleri

Akii-Redresor Grubu igin uygulanacak tip deneyleri akiimiilatorsiiz yapilacaktir. Aksi
belirtilmedikge TS EN 60146-1-1/IEC 60146-1-1 standardinda yer alan asagidaki
deneylerden olusacaktir:

a) Gozle muayene (TS EN 60146-1-1/IEC 60146-1-1 madde 6.6),

b) Yalitim deneyi (TS EN 60146-1-1/IEC 60146-1-1 madde 7.2)

* Beyan edilen yalitim diyagramina goére TS EN 60146-1-1/IEC 60146-1-1 madde
14
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7.2°de belirtilen degerler uygulanacaktir.
c) Hafif yiik ve islevsel deney (TS EN 60146-1-1/IEC 60146-1-1 madde 7.3.1),
d) Beyan akim deneyi (TS EN 60146-1-1/IEC 60146-1-1 madde 7.3.2),
e) Asiri akim yetenek deneyi (TS EN 60146-1-1/IEC 60146-1-1 madde 7.3.3),

f) Dogal gerilim diizenlemesinin 6l¢iilmesi (TS EN 60146-1-1/IEC 60146-1-1 madde
7.3.4),

g) Dalgacik gerilimi ve akiminin dlgiilmesi (TS EN 60146-1-1/IEC 60146-1-1 madde
7.3.5) (Ripple olglimii akiimiilator devreye bagliyken ve devreye bagl degilken
yapilacaktir.),

h) Harmonik akimlarin 6l¢iilmesi (TS EN 60146-1-1/IEC 60146-1-1 madde 7.3.6),

i) Timleskeler ve donanim igin gii¢ kaybinin belirlenmesi (TS EN 60146-1-1/IEC
60146-1-1 madde 7.4.1) (Verimlilik hesab1 da yapilacaktir.),

J) Giig faktoriiniin 6lgiilmesi (TS EN 60146-1-1/IEC 60146-1-1 madde 7.4.3),
K) Sicaklik artis deneyi (TS EN 60146-1-1/IEC 60146-1-1 madde7.4.2),
[) Yardimci elemanlarin kontrolii (TS EN 60146-1-1/IEC 60146-1-1 madde 7.5.1),

m) Kontrol donaniminin 6zelliklerinin kontrolii (TS EN 60146-1-1/IEC 60146-1-1
madde 7.5.2),

n) Koruma elemanlarinin kontrolii (TS EN 60146-1-1/IEC 60146-1-1 madde 7.5.3),
0) Bagisiklik deneyi (TS 60146-1-1/1IEC 60146-1-1 madde 7.6 - a),

* Elektrostatik bosalma bagisiklik deneyi
(TS EN 61000-4-2/1EC 61000-4-2),
* Is1yan, radyo frekans, elektromanyetik alan bagisiklik deneyi
(TS EN 61000-4-3/1IEC 61000-4-3),
+ Elektriksel hizli gegici rejim/patlama bagisiklik deneyi
(TS EN 61000-4-4/1EC 61000-4-4),
* Ani yiikselmelere kars1 bagisiklik deneyi
(TS EN 61000-4-5/1EC 61000-4-5),
* Radyo frekans alanlarimin neden oldugu temasli rahatsizliklara karsit bagisiklik
deneyi (TS EN 61000-4-6/1EC 61000-4-6),

p) Isitilebilir giiriiltiiniin duyulmasi (TS EN 60146-1-1/IEC 60146-1-1 madde 7.7),
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q) Ilave deneyler (TS EN 60146-1-1/IEC 60146-1-1 madde 7.7),

* Cevre sartlarina dayaniklilik deneyi (TS EN 60068-2-1/IEC 60068-2-1 madde 5.4)
Ae metodu ile en az 2 saat,

* Cevre sartlarina dayaniklilik deneyi (TS EN 60068-2-2/IEC 60068-2-2 madde 5.4)
Be metodu ile en az 2 saat,

* Akii-Redresor Grubunda kullanilan havalandirma panjurlarinin TS EN 62262/IEC
62262 standardinda belirtilen tip deneyi (IK kodu),

» Aki-Redresor Grubunda kullanilan metal mahfazanin TS 3033 EN 60529/1EC 60529
standardinda belirtilen tip deneyi (IP kodu),

Akii-Redresor Grubunda kullanilan akiimiilatorlerin TS 1352-2 EN 60896-21/IEC 60896-
21 standardinda belirtilen Tip deneyleri asagidaki deneylerden olusacaktir:

a) Bosaltma kapasitesi deneyi (TS 1352-2 EN 60896-21/IEC 60896-21 madde 6.11),

b) Zorlayict asirt bosaltma deneyi (TS 1352-2 EN 60896-21/IEC 60896-21 madde
6.17).

Sunulan tip deney raporlarinda akiimiilatorlerin markasi/modeli, kapasite ve hiicre
ozellikleri yer alacaktir.

Aku-Redres6r Grubunda kullanilan transformatorlerin, TS EN 60146-1-3/IEC 60146-1-3
standardinda belirtilen Tip deneyleri asagidaki deneylerden olusacaktir:

a) Kisa devre deneyi (TS EN 60146-1-3/IEC 60146-1-3 madde 5.2),
b) Sicaklik artis1 deneyi (TS EN 60146-1-3/IEC 60146-1-3 madde 5.3).

5.2. Rutin Deneyler

Imal edilen biitiin Akii-Redresér Gruplarina aksi belirtilmedikge TS EN 60146-1-1/IEC
60146-1-1 standardina uygun asagidaki deneyler uygulanacaktir:

a) Gozle muayene (TS EN 60146-1-1/IEC 60146-1-1 madde 6.6),

b) Yalitim deneyi (TS EN 60146-1-1/1EC 60146-1-1 madde 7.2),
C) Hafif yiik ve islevsel deney (TS EN 60146-1-1/IEC 60146-1-1 madde 7.3.1),

d) Giig faktoriiniin 6lgiilmesi (TS EN 60146-1-1/IEC 60146-1-1 madde 7.4.3),
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e) Yardimci elemanlarin kontrolii (TS EN 60146-1-1/IEC 60146-1-1 madde 7.5.1),

f) Kontrol donaniminin 6zelliklerinin kontrolii (TS EN 60146-1-1/IEC 60146-1-1
madde 7.5.2),

g) Koruma elemanlarinin kontrolii (TS EN 60146- 1-1/IEC 60146-1-1 madde 7.5.3).

DENEY RAPORUNDA BULUNMASI GEREKENLER

Akii-Redresor gruplarmin tip deney raporlarinda asgari olarak asagida belirtilen hususlar

yer

a)
b)

m

n)

alacaktir.
Kullanilan akim tasiyict kablolarin marka/model ve kesitleri,
Yalitim diyagrami,
A.A. girig akim karakteristigine ait osilogram,
Yer degistirme faktorii (cose1),
Deneylerin akiimiilatorsiiz yapildiginin beyant,
Akilimiilator sarj geriliminin, ani ylik degisimine (33 V/300 milisaniye) ait osilogram,
Havalandirma 6zellikleri (cebri fanli dolagimli veya dogal dolagimli),
Dogrultucularin sogutucu sicakliklarinin degeri,
Kullanilan transformatoriin tipi ve 6zellikleri,
Redresér Giris Unitesi tipi ve dzellikleri,
Yardimci kontrol elemanlarinin listesi ve bunlarla ilgili gorseller,
Dahili Kablajda kullanilan kablolarin cins ve kesitleri,
) Girig/Cikis birimlerinin tipi ve 6zellikleri,

Anakart markasi/modeli ve tipi.
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7. KABUL DENEYLERI
7.1. Numune Alma ve Kabul Deneyleri

7.1.1. Numune Alma

Her teslimatta muayene ve deneye sunulan Akii-Redresér Grubu ayni smif ve tiirden
olanlar bir parti sayilir.

Numuneler ALICI temsilcileri tarafindan rastgele secilecek ve aksi belirtilmedikge
numune sayisi asagidaki cizelgeden tespit edilecektir.

PARTIDEKI AKU-REDRESOR GRUBU ALINACAK NUMUNE
SAYISI SAYISI
1-5 1
6-10 3
11-25 5
26-50 10
51-100 20
101-150 30
151-300 40

7.1.2. Kabul Deneyleri

- Madde 5.1.'de belirtilen tip deneylerinin tamaminin ya da bir kismimnin kabul
deneyi olarak sdzlesmede tanimlanmasi halinde, kabul deneyleri kapsaminda
gerceklestirilecek olan tip deneylerinin tamami giderleri Yiikleniciye ait olmak
iizere Imalat¢1 tesislerinde ya da yurt i¢inde veya yurt disinda tarafsiz bir
laboratuvarda yaptirilacaktir.

- Madde 5.2.'de belirtilen rutin deneyler: Biitiin rutin deneyler her teslimat
partisinden alinacak numuneler iizerinde tekrarlanacaktir.

8. MALZEME LIiSTESI

Akl Redresor Grubunun temininde EK-1°de yer alan Malzeme Listesi ve alt bilesenler i¢in
de ilgili teknik sartnamesinde yer alan malzeme listeleri ALICI tarafindan doldurulacaktir.

9. GARANTILi OZELLIKLER LISTESI

Akii-Redresér Grubunun temininde EK-2’de yer alan Garantili Ozellikler Listesi ve alt
bilesenler icin de ilgili teknik sartnamesinde yer alan Garantili Ozellikler Listesi Yiiklenici
tarafindan doldurulacaktir.

18

-
—
=
S
=
v
S
=
<%
s
=
=
=




TEDAS-MLZ/2018-065.A

B-iDARI BOLUM
1. KABUL KRIiTERLERI

a Kabul deneyleri kapsaminda gergeklestirilecek olan biitiin Tip Deneylerinden olumlu
sonu¢ alinmis olacaktir. Tip deneylerinin herhangi birinin olumsuz sonug¢lanmasi
halinde, ALICI, Akii Redresér Grubunun calisma giivenilirliginin kaybolacagi
kanisina varirsa siparisteki ayni tip ve 6zellikteki biitiin Akii Redresor Gruplarim
reddedecektir. ALICI, karar tamamuiyla kendisine ait olmak iizere, imalatcinm makul
bir siire iginde Akii-Redresor Grubunun tasariminda degisiklik yapma ve sartnamede
belirtilen biitiin Tip Deneylerini, giderleri Imalatci/Yiikleniciye ait olmak {izere,
tekrar etme istegini kabul edebilir.

b Biitiin rutin deneylerden olumlu sonug¢ alinmis olacaktir. Rutin deneylerin herhangi
birinden olumsuz sonug¢ alinirsa, numune sayisi iki katina ¢ikarilarak yeni secilen
Akii-Redresor Gruplar lizerinde tekrarlanacaktir. Rutin deneylerin herhangi birinden
tekrar olumsuz sonug alinmasi halinde partiyi olusturan tiim birimler reddedilecektir.

ro

KABUL DENEYLERINE ILISKIN GENEL KURALLAR

a Yiiklenici; S6zlesmenin imzalanmasindan sonra deneylerin adini, yapilacag yeri ve
baglama tarihi gibi bilgileri i¢eren bir Deney Programini, yurtdisinda yapilacak
deneyler icin en az 20 (yirmi) giin, yurticinde yapilacak deneyler i¢in ise en az 7
(yedi) giin oncesinden ALICI ’ya bildirecektir.

b.  Yiiklenici, kabul deneylerine bagslamadan nce Akii-Redresor Grubu igin rutin deney
raporlarini1 ALICI temsilcisi/temsilcilerine sunacaktir.

C Kabul Deneyleri ALICI temsilcisi/temsilcilerinin = gozetiminde yapilacaktir.
Sozlesmede aksi belirtilmedikge Kabul Deneylerinin Imalatgi tesislerinde yapilmasi
esastir. Kabul deneyleri kapsaminda yer alan ancak Imalatc1 tesislerinde yapilamayan
deneyler, ALICI’nin uygun gorecegi baska bir yerde de yapilabilecektir.

d  Kabul deneyleri kapsaminda yapilmasi 6ngoriilen Tip Deneyleri, akredite edilmis bir
laboratuvarda ya da ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gézetiminde akredite olmamis
bagka bir laboratuvarda da yapilabilecektir.

Tip Deneylerine ait basarili deney raporlart ALICI’ya sunulmadan, diger kabul

deneylerine baglanmayacaktir. Tip deneylerinin akredite bir laboratuvarda yapilmasi
halinde ALICI temsilcisi/temsilcilerinin bulunmasi zorunlu degildir.
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e ALICI, Yiikleniciye zamaninda haber vererek deneylerde bulunamayacagini
bildirebilir. Bu durumda, Yiiklenici Imalat¢1 ile birlikte deneyleri yapacak ve
sonuglarini ALICI’ya bildirecektir. Yiiklenici ve Imalat¢1 tarafindan birlikte
hazirlanan ve imzalanan Deney Raporlari, incelenmesi ve onaylanmasi igin 2 (iki)
takim olarak ALICI’ya gonderilecektir. Deney raporlarinin onaylanmasi durumunda,
ALICI tarafindan sevkiyat i¢in Sevk Emri verilecek, onayli 1 (bir) takim Deney
Raporu Yiikleniciye geri gonderilecektir.

f ALICI’dan kaynaklanan nedenler (belirtilen tarihte deney mahallinde bulunamama,
deney sonuglar1 hakkinda karar verememe vb.) hari¢ olmak iizere, kabul deneylerinin
tamamlanamamasi nedeniyle teslimatta olabilecek gecikmeler icin Yiikleniciye siire
uzatimi verilmeyecektir.

g Kabul Deneyleri sonug¢lanincaya kadar Yiikleniciye hi¢cbir 6deme yapilmayacaktir.

h Deney raporlarinda; deneye alinan numunelerin seri numaralar1 ve karakteristikleri
ile deney sonuglarinin uygunlugu ya da uygunsuzlugu agikga belirtilecek ve karsilikli
olarak imza edilecektir. Deney sonuglari ile varsa sézlesmede belirtilen diger
hususlarin da uygun olmasi halinde ALICI temsilcisi/temsilcileri, ilgili malzeme
partisinin sevkine izin vereceklerdir.

w

KABUL DENEYLERI DISINDAKI INCELEME VE DENEYLER

a Malzemelerin yiiklenmeden o6nce ALICI temsilcisi/temsilcileri tarafindan
incelenmis, deneyden gecirilmis ve kabul edilmis olmalari, ALICI’nin malzemenin
son teslim yerinde yeniden inceleme, deney yapma ve gereginde reddetme hakkini
kisitlamaz ya da yok etmez.

b.  ALICI, karar tamamiyla kendisine ait olmak iizere Tip Deneylerinin, Rutin
Deneylerin tiimiiniin ya da bir béliimiiniin imalatg1 tesislerinde, yurt icinde, yurt
disinda akredite veya uygun gorecegi bir laboratuvarda sézlesme siiresi icerisinde
tekrarlanmasina karar verebilir.

Numune/numuneler, ALICI temsilcileri tarafindan segilecek ve karsilikli olarak
miihiirlenecektir. Yapilacak deneylerin sonucunun olumlu ¢ikmasi durumunda, tiim
masraflar ALICI tarafindan 6denecektir.

Deney sonuglarinin olumsuz ¢ikmasi halinde tiim deney masraflar1 Yiiklenici
tarafindan ddenecektir. ALICI, karar tamamen kendisine ait olmak iizere, makul bir
siire icinde ve her tiirlii masraflar Yiikleniciye ait olmak {izere, Akii-Redresor
Grubunun ilgili biitiin deneyleri yapilarak uygun olanlar ile degistirilmesine ya da
s0zlesmenin tek tarafli olarak iptaline karar verebilir.
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4. AMBALAJVE TASIMA

Aksi belirtilmedikge biitiin Akii-Redresor Gruplari, her tiirlii yiikleme, tasima, indirme ve
uzun siireli depolama sirasinda karsilasabilecegi mekanik darbe ve titresim gibi etkilerden
kirilmayacak ve bozulmayacak, nem, toz vb. dis etkilerden korunacak sekilde deniz
nakliyatina uygun olarak ambalajlanacaktir. Tasima sirasinda oynayabilen ya da yerinden
c¢ikabilen boliimler giivenilir bicimde tespit edilecektir.

Teklif Sahibi teklif ettigi ambalajlama yontemini, tasinacak en biiylik birimin ambalaj
boyutlarini ve tasima agirligini teklifinde belirtecektir.

Her ambalaj iizerine asagidaki bilgiler yazilacaktir:

- Imalat¢inin adu,

- ALICI’nin siparis numarasi,

- Malzemenin ana karakteristikleri (Beyan gerilimi, beyan akimi vb.),
- Akii-Redresor Gruplarinin adlari ve sayist,

- Sandik numarasi,

- Sandik boyutlari,

- Ambalajin net ve briit agirhigi,

- ALICI’nmin ad1 ve adresi,

- ALICI’nin malzeme kod numarasi.

5. TEKLIFLE BIiRLIKTE VERILECEK BELGELER

Teklif Sahipleri, teklif ettikleri Akii-Redresor Gruplari i¢in asagidaki belgeleri teklifleri
ile birlikte vereceklerdir:

- Imalat¢1 firmaya ait TS EN ISO 9001/EN ISO 9001 Kalite Y&netim Sistem Belgesi,
- Imalatg1 firmaya ait TS EN ISO 14001/EN ISO 14001 Cevre Y&énetim Sistem Belgesi,

- Tip deneyi raporlari, (Tip deney raporlar1 veya sertifikalari, TS EN ISO 17025/IEC
17025 standardina gore akredite edilmis laboratuvarlardan alinmig olacaktir.)

Tip deney raporlari ve sertifikalarin teklifle birlikte verilmesi esastir. Ancak alici tarafindan
ihale dokiimaninda belirtilmesi halinde, YUKLENICI/IMALATCI teklife konu iiriinlerine
iligkin tip deney raporlarinda ve/veya sertifikalarinda eksiklerin bulunmasi durumunda s6z
konusu eksik belgeleri ilk parti malzeme kabulii yapilincaya kadar akredite edilmis
laboratuvarlardan temin ederek ALICI'ya sunabilecektir. Eksik belgelerin ilk parti
malzeme kabulii yapilincaya kadar akredite edilmis laboratuvarlardan temin edilerek
sunulmamasi halinde ALICI s6z konusu malzemelerin alimini iptal edecektir.

21



-
—
=
S
=
v
S
=
<%
s
=
=
=

TEDAS-MLZ/2018-065.A

Deney Raporlar teklif edilen tipe ait olmalidir. Bu nedenle, ALICI, gerekirse deney
raporlarinin teklif edilen tipe ait oldugunun kanitlanmasini, teklif sahibinden isteyebilir.
Deney raporlari; deneyin adi, deneyin yapildig1 laboratuvarin adi, uygulanan standart
numarasi/numaralari, deneyin yapilis sekli, deneyi yapan ve gozlemci olarak bulunan
kisilerin isim, unvan ve imzalari, deney tarihi, iiriinlin karakteristikleri, fotograf ve teknik
¢izimleri ile deney sonucunu kapsayacaktir.

Bir lisans altinda imalat yapiliyorsa deney raporu veya sertifikasi, imalatin yapildigi yerde
iiretilmis Akii-Redresor Grubuna ait olacaktir.

- Imalatg1 firmaya ait TSE Belgesi veya TS EN ISO 17065/IEC 17065 standardia gore
akredite olmus {iriin belgelendirme kuruluslarinin birinden alinan iiriin belgelendirme
sertifikalari,

- Garantili Ozellikler Listesi (Her malzeme igin ayr1 ayr1 doldurulacaktir.)

Yukarida istenen belgelerin teklifle birlikte verilmesi esastir. Bu belgelerin Teklifle birlikte
verilmemesi halinde ALICI tarafindan teklif reddedilebilecektir.

Teklif Sahipleri tarafindan verilecek Garantili Ozellikler Listesi imzalanmis olacaktir.
Verilen bilgiler teklif sahibini baglayici olacaktir.

6. BILGI AMACLI VERILECEK BE| GELER

Akii-Redres6r Grubuna ait;

- En biiyiik birim boyutlar1 ve tasima boyutlari,

- Agirliklar,

- Depolama, montaj ve igletmeye alma talimatlari,
- Referans listesi

- Ambalajlama metodu,

- Ayrintili kataloglar ve diger agiklayici bilgiler,

kabul deneylerine iliskin deney programindan 6nce ALICI'ya sunulmus olacaktir.
Yukarida istenen belgeler bilgi amaglidir. Bu bilgilerin Yiiklenici tarafindan sunulmamasi
halinde ALICI tarafindan tekrar istenerek tamamlatilir. ALICI tarafindan tekrar
istenmesine ragmen s6z konusu belgelerin verilmemesi ALICI'ya s6zlesmenin tek tarafli
olarak iptali hakkini verebilir.

7. TEKLIiF FIYATLARI
Teklif fiyatlari, teklif verme kosullarina uygun olarak verilecektir. Teklif birim fiyatlari;

- Akii Redresor Grubunu,
- Kabul Deneylerini,
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Ambalaj,
Nakliye fiyatlarim

icerecektir.

Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde Teklif Sahipleri;

Teknik Sartnamede yer alan tip deneylerinin her birinin birim fiyatlarini, (tasima,
sigorta vb. tiim giderler dahil)

Malzeme Listesinde istenen diger yedek malzemelerin birim fiyatlarini ayri
olarak vereceklerdir.

8. GARANTI

)

b)

Yiiklenici, teslim edilen her Akii Redresor Grubunu teslim tarihinden baslayarak
24 (yirmi dort) ay siire ile iiretim siirecine iliskin tasarim, malzeme, iscilik
hatalarina ve nakliye esnasinda olusabilecek hasarlara karsi garanti edecektir.

Akii-Redresor Grubu, garanti siiresi i¢cinde kusurlu bulunmasi veya tasarim,
malzeme ve imalat hatalar1 nedeniyle hasarlanmasi halinde, bulundugu yerde
tamirinin miimkiin olmamas1 durumunda, bunlarin demontaji, yerinden Imalatc1
tesislerine taginmasi, tamiri, tamir sonrast ALICI’nin bildirecegi yere taginmasi ve
gerektiginde montaji  Yiiklenici tarafindan higbir bedel talep edilmeksizin
yapilacaktir.

Yiiklenici; kusurlu malzemeyi Imalatci tesislerine yazili bildirim tarihini izleyen 15
(on bes) giin i¢inde tastyacaktir. En geg¢ 1 (bir) ay icerisinde tamir ederek deneylere
hazir hale getirecektir. ALICI’ya bildirimde bulunarak, deneylerin bitimini izleyen
15 (on bes) giin i¢cinde ALICI'nin gosterecegi yere tasiyacaktir. Yiklenici tasima
islerini zamaninda yapmazsa ya da yazili bildirim yapildigi halde malzeme
kusurlarim1 gidermezse; ALICI, giderleri Yiikleniciye ait olmak {izere, kusuru
gidermek i¢in gerekli islemleri yapacaktir. Bu durumda ALICI, s6z konusu
giderleri, Yiiklenicinin varsa hak edislerinden ya da kesin teminatindan tahsil
edecektir. Bu sekilde onarilan ya da degistirilen malzeme de aynen yukaridaki
garanti kosullarina uyacaktir.

Garanti siiresinin bitiminden sonra Ytiklenici, giderleri ALICI'ya ait olmak iizere
Akii-Redresér Grubunda kullanilan malzemelerin yedeklerini temin etmeyi ve ayrica
ALICI'nin istegi halinde Akii-Redresér Grubu ve iginde kullanilan malzemelerin
tamir ve bakimlarini yapmayi teslim tarihinden itibaren 10 (on) yil siire ile garanti
edecektir.

Yukarida paragraf “a” de belirtilen garanti siiresinin sonunda, Kesin Teminat iade
edilmeden, Yiiklenici, yedek parca temini ve tamir-bakim konusunda paragraf “b”
de belirtilen yiikiimliiliiklerini yerine getirecegine iliskin bir taahhiitnameyi
ALICTI’ya verecektir.
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EK-I
AKU-REDRESOR GRUBU MALZEME LISTESI

Dosya NO: ......ccccvvennen.

424 V Akii-Redresor Grubu

Anma Cikis Akimi (15 A/25 A) (D.A.)(In)
Yardimci Servis | A.A. (V A.A. 50 Hz)
Gerilimi D.A.(VD.A)

Malzeme Kod Numarasi

Miktar (Adet)

Termostat Kontrollii Isitict (Evet/Hayir)
Darbe Soniimleyici Devre (Evet/Hayir)
Di1s Baglantilar (Altindan/Yan Tarafindan)
SCADA Baglantis1 (Evet/Hayir)

Kablo Giris/Cikis1 (Fir¢a Korumali/Rakorlu)
Yedek Malzemeler

Diger Hususlar

O XN~ W N =

=
=©

4110 V AKkii-Redresiér Grubu

Anma Cikis Akimi (25 A/40 A) (D.A.)(In)
Yardimer Servis | A.A. (V A.A. 50 Hz)
Gerilimi D.A.(VD.A)

Malzeme Kod Numarasi

Miktar (Adet)

Termostat Kontrollii Isitic1 (Evet/Hayir)

Darbe Soniimleyici Devre (Evet/Hayir)

Di1s Baglantilar (Altindan/Yan Tarafindan)
SCADA Baglantis1 (Evet/Hayir)

Kablo Giris/Cikis1 (Fir¢a Korumali/Rakorlu)
Yedek Malzemeler

Diger Hususlar

©O® N glw N

P
=|o
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EK-II
AKU-REDRESOR GRUBU GARANTILI OZELLIiKLER LISTESI
Siparis No e
Poz No TR
Alicinin Mlz.Kod No . ...............
424 V Akii-Redresiér Grubu
Istenen Garanti Edilen
1. |Imalatcinin Adi
2. |Imalat¢min Tip Isareti
3. | Anma Cikig Gerilimi (D.A.) 24V D.A.
4. | Anma Cikis Akim
(15 A/25 A) (D.A)(In)
5. | Kaynak Gerilimi (A.A.)
* Gerilim 230 V A.A. (£%20)
6. |Frekansi 50 Hz + %5
Sarj Rejimi Gerilim Ayar Araliklar
7. |» Normal Sarj Rejimi %90 - %115 arasinda
» Tam Sarj Rejimi %115 - %125 arasinda
D.A. Cikis Akim Ayar Araliklar:
8. |» Toplam Cikis %10 - %100 arasinda
» Akiimiilator Cikig %10 - %100 arasinda
D.A. Gerilim Regiilasyonu
9. |* Giris Gerilimi %100 - %120 arasinda
* Cikis Gerilimi %100 - %115 arasinda
Gerilim Dalgalanmasi (Ripple)
10. [+ Akiimiilator Bagliyken <%l
» Akiimiilator Bagh Degilken <%5
11. | Akim Sinirlama %100In
12. | Gii¢ Faktorii (cos A) >0,8
13. | Yer Degistirme Faktorii (cos ¢1) >0,9
14. | Verimlilik >%75
15. | Baglant1 Kablosu (Kesiti ve
Cinsi)
16 Sogutma Sistemi
" | (Dogal dolagimli (AN) / Cebri
(AF)
17 SCADA Isteniyorsa
" | Haberlesme Protokolii
Tasima Boyutlari
. » Uzunluk (mm)
= 18. ["Genislik (mm)
o * Yiikseklik (mm)
=2 19 |Tasima Agirhig (kg)
pal * | (Tiim Techizati ile birlikte)
g 20. | Koruma Derecesi IP 22
- 21. | Ortam Sicaklig1 (°C) (-25) — (55)
= 22. | Yikselti (m) 2000
=
=
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TEDAS-MLZ/2018-065.A

SiparisNo ...
Poz No T
Alicinin Mlz.Kod No : ...............
4 110 V AKkii-Redresér Grubu
Istenen Garanti Edilen
1. |Imalatcinin Adi
2. |Imalatginin Tip Isareti
3. | Anma Cikis Gerilimi (D.A.) 110 V D.A.
4. |Anma Cikis Akim
(25 A/40 A) (D.A.)(In)
5. | Kaynak Gerilimi (A.A.)
230 V A A. (£%20) /
380 V AA. (+%10 -%15,5)
6. |Frekansi 50 Hz £+ %S5
Sarj Rejimi Gerilim Ayar Araliklar
7. |» Normal Sarj Rejimi %90 - %115 arasinda
» Tam Sarj Rejimi %115 - %125 arasinda
D.A. Cikis Akim Ayar Araliklar:
8. |» Toplam Cikis %10 - %100 arasinda
» Akiimiilator Cikis %10 - %100 arasinda
D.A. Gerilim Regiilasyonu
9. |+ Giris Gerilimi %100 - %120 arasinda
* Cikis Gerilimi %100 - %115 arasinda
Gerilim Dalgalanmasi (Ripple)
10. [+ Akiimiilator Bagliyken <%1
* Akiimiilator Bagli Degilken <%5
11. | Akim Sinirlama %100In
12. | Gii¢ Faktorii (cos A) >0,8
13. | Yer Degistirme Faktorti (cos 1) >0,9
14. | Verimlilik >%75
15. | Baglant1 Kablosu (Kesiti ve
Cinsi)
16 Sogutma Sistemi
" | (Dogal Dolagimli (AN) / Cebri
(AF)
17 SCADA Isteniyorsa
" | Haberlesme Protokolii
Tasima Boyutlar
» Uzunluk (mm)
18. ["Genislik (mm)
* Yiikseklik (mm)
19 Tasima Agirhig (Kg)
" | (Tiim Techizati ile birlikte)
20. | Koruma Derecesi IP 22
21. | Ortam Sicakligi (°C) (-25) — (55)
22. | Yikselti (m) 2000
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