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TEDAS-MLZ/2004-048
TOPRAKLAMA MALZEMELERI

TEKNIK SARTNAMESI
1-GENEL
1.1. Konu ve Kapsam
Bu sartname, topraklama tesisinde kullanilacak;
- 65.65.7 L Profil, Galvanizli Topraklama Kazidi, (baglanti elemanlari ile birlikte)
- 30x3 mm. Celik, Galvanizli Topraklama Seridi,

- Galvanizli Orgiilii Celik Topraklama iletkeninin (Teknik ézellikleri EK: I' de verilmektedir.)

teknik ozelliklerini ve deneylerini kapsar. Sartname kapsaminda yer alan topraklama techizati ile
bunlarin baglanti ve yardimci donanimlari sartname ekinde verilen resimlerde belirtimektedir.

1.2. Standartlar

Bu sartname kapsaminda yer alan malzemeler, asagida belirtilen ilgili standartlarina (en son
baskisina) uygun olarak imal edilecek ve deneyden gegirilecektir.

TSE NUMARASI STANDART ADI

TS EN 50189 Yuvarlak Telli Egsmerkez Tabakali Orgiili iletkenler — Hava
Hatlarinda Kullanilan

TS 730 Cinko Kaplanmis Celik Teller —Celik Ozl Aliiminyum
lletkenlerde Kullanilan

TS 914 Sicak Daldirma Galvanizleme

Esdeger yada daha Ustlin baska standartlar kullanilmigsa bunlarin Tiirkge ya da ingilizce kopyalari
teklifle birlikte verilecektir.

2. TEKNIK OZELLIKLER
2.1. Yapim Ozellikleri

2.1.1 Topraklama Seridi ve Topraklama Kazigi

Topraklama kazigi ve Topraklama Seridi;
i. Sartname eki resimlerde belirtilen sekil ve dlgllere uygun olarak imal edilecektir.
. Sartname eki resimlerde belirtilen nitelikte yeni malzeme ile yapilacak ve yekpare olacaktir.

Kaynakla yapilan eklemeler kabul edilmeyecektir. imalattan sonra madde 2.4.’de belirtildigi
sekilde galvanize edilecektir.
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2.1.2 Orqili Celik Topraklama iletkeni

Orgiilil Celik Topraklama iletkeni TS EN 50189, érgiiyl olusturacak celik teller TS 730’a
uygun olacaktir.

iletken kesildiginde érgiileri olusturan teller cdziilmeyecek ya da birbirinden ayrilmayacaktir.
Mekanik 6zellikler, EK:I’de yer alan tabloda belirtimektedir.

Teknik sartnamenin bundan sonraki bolumlerinde Orgiili Celik Topraklama iletkenine kisaca
“Orglilii lletken” denilecektir.

2.2. isaretleme

Topraklama Kazigi ile Topraklama Seridi Gzerine kolayca gorilebilecek bir yere okunakh olarak
imalatgi firma simgesi, mamul kodu, yapim tarihi (ay ve yil olarak) gdmme veya kabartma
usullyle basilacaktir. Topraklama Seridi Uzerindeki isaretleme her 2 (iki) metrede bir esit
araliklarla yapilacaktir.

Orguilli Celik Topraklama iletkeni tizerinde herhangi bir isaretleme yapiimayacaktir.

2.3. Galvanizleme

Topraklama Seridi ve Topraklama Kazidi

imalati tamamlanmis malzemeler sicak daldirma galvaniz usulli ile galvanizlenecektir.
Galvanizleme iglemi ve galvanizlenmis yuzeyler uzerindeki deneyler, sicak daldirma galvanizleme
konusundaki ISO 1459,1460,1461 ve TS 914 Standartlarina uygun olarak yapilacaktir.

Aksi belirtiimedikce, galvaniz kaplama agirliklari TS 914 Cizelge-1’e uygun olacaktir.

Sicak daldirma galvanize edilmis ylUzeylerdeki ortalama kaplama kalinligi en az agagidaki tabloda
belirtilen degerlerde olacaktir.

Malzemenin Adi Kaplama Kalinligi (mikron)
Topraklama Kazigi 85 mikron
Topraklama Seridi 70 mikron

NOTLAR

1. Galvaniz kaplama kalinligi, ayni malzeme (izerinde en az 5 (bes) farkli yerde yapilacak
Olgtimlerin ortalamasi alinarak tayin edilecektir. Ancak her bir élgiimdeki kaplama kalinligi 70
mikronun altinda olmayacaktir.

2. Galvaniz kaplama kalinhigi élgtimii fikir vermek igindir. Kaplama miktarinda, kaplama agirligi
esas alinacaktir.
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- Orqiilii iletken

iletkeni olusturan teller, elektrolitik islemle veya sicak daldirma ile galvaniz yapilabilir. Cinko
kaplamanin minimum kutlesi EK:I’de verilmektedir.

3. DENEYLER
3.1. Tip Deneyleri

3.1.1 Topraklama Kazidi ve Topraklama Seridi

- Cinko kaplamanin yapiskanlik deneyi,
- Cinko kaplama agirligini belirleme deneyi,

3.1.1 Orqili iletken

- Orgiilu iletkenin Cekme Deneyi:

Beyan Cekme Dayaniminin (minimum kopma gerilmesi) % 95inden az olmayan kuvvete
herhangi bir telde kopma olmaksizin dayanmalidir.

3.2.  Numune Deneyleri

3.2.1. Topraklama Kazigi ve Topraklama Seridi

imalati tamamlanmis malzemeler (izerinde asagidaki muayeneler uygulanacaktir.
- Gobzle ve elle muayene,

- Olgllerin kontrol,

- Cinko kaplama kalinhginin dlgilmesi,

3.2.2. Orqgiilii iletken

- Kesit Alaninin Olglilmesi:

Kesit alani, 6rglyd meydana getiren celik tellerin kesit alanlarinin toplami olarak hesaplanacaktir.
Kesit alani herhangi bir numunede anma degerinden + % 2'den daha fazla ve aralarinda
minimum 20 cm araliklarla rast gele secilen yerlerde odlclilen 4 degerin ortalamasindan + %
1,5’den daha fazla degismemelidir.

- Orgilu iletken Capi: iletken gapi, anma degerinin + % 1’inden fazla degismemelidir.

- Tellerin Kopma Dayanimi: (Kabul Deneyleri sirasinda yapilmasi Alic’'nin istegine bagli olacaktir.)
Orgill iletkeni olusturan tellerden alinan numuneler (zerinde yapilir. Telin kesit alani cap

Olcimlerinden elde edilir. Telin kesit alanina bdlinen kopma anindaki yik, drme isleminden 6nce
uygulanabilen kuvvetin % 95’inden daha az olmamalidir.
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- Ylzey Duzgunlugi: Orgull iletken ylizeyinde gdzle gérilebilecek girinti, cikinti gibi kusurlar
olmamaldir.

- Adim Yonlu ve Adim Orani: (Kabul Deneyleri sirasinda yapilmasi Alic’'nin istegine bagh olacaktir.)

Bitisik tel tabakalari birbirine ters adim yoninde o6rtlmelidir. Dis tabakanin adim yénu aksi
belirtiimedikge sag el olmaldir. Adim Orani; ¢elik damarlarin 6 (alti) telli tabakasi igin 16 dan az
26’dan fazla, 12 (oniki) telli tabaka igin 14’den az 22’den fazla olmamalidir.

- Cinko Kaplamanin Yapigskanlik Deneyi:

Kaplanmis celik numunelerinden alinan deney parcalari, tel capinin 4 (dért) kati ¢apta silindirik bir
mandrel Gzerine dakikada 15 turu gegmeyecek ve sik bir helis olusturacak bicimde en az 8 (sekiz)
tur sariimahdir. Deney sonunda ¢inko kaplamanin gelige sikica yapisik kaldigi, ¢iplak parmakla
ovuldugu zaman cikarilabilen kabarma ve ¢atlamalarin olmadigi gérilmelidir.

3.3.  Numune Alma ve Kabul Deneyleri

Sozlesme belgelerinde aksi belirtiimedikgce Kabul Deneyleri, Numune Deneylerini kapsayacaktir.
Numune miktari;

- Topraklama Kazigi ve Topraklama Seridi icin kabule sunulan partinin % 5’i kadar alinacaktir.
(Cinko Kaplama Deneyi her partide sadece bir numune Uzerinde yapilacaktir.)

- Orgllu iletken igin kabule sunulan iletken makaralarinin % 10'unun dig tarafindaki uglardan
alinacaktir.

3.4. Kabul Kriterleri

i. Tip deneylerinden olumlu sonu¢ alinacaktir. Deneylerden birinin olumsuz sonug¢ vermesi
halinde siparisteki butin malzemeler reddedilecektir.

Alici, karari tamamiyla kendisine ait olmak Uzere, imalatginin kabul edilebilir bir stre icerisinde
imalatta degisiklik yapma ve tip deneylerini, giderleri kendisine ait olmak Uzere, tekrar etme
istegini kabul edilebilir. Bu durumda sure uzatimi verilmeyecektir.

ii. Batin numune deneylerinden -varsa- izin verilen toleranslar icinde olumlu sonug alinmis
olacaktir. Herhangi bir numune Uzerinde yapilan numune deneylerinden olumsuz sonug¢
alinmigsa parti timiyle reddedilecektir. Bu durumda imalatginin, yalnizca bir kereye mahsus
olmak uUzere, partideki bitin malzemeyi gbzden gecirerek uygun olanlari kabule sunmasina
izin verilecektir.

3.5. Kabul Prosediirii

I. Alici, malzemeleri imalat veya nakil sirasinda, Imalatgl veya taseronlarinin tesislerinde
velveya son teslim yerinde inceleme ve deneyden gecirebilir. Satici, Alici temsilcilerinin
bu incelemeleri yapabilmeleri i¢in her turli yardim ve kolayligi saglayacaktir.

ii. Satici, S6zlesmenin imzalanmasindan sonra Aliciya deney programini gonderecektir. Satici
deneylerin asil baglama tarihini, yurtdisinda yapilacak deneyler icin en az 20 (yirmi) gun,
yurticinde yapilacak deneyler igin 7(yedi) guin 6ncesinden Aliciya bildirecektir.
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iii. Kabul deneyleri kapsaminda yer alan deneylerin tamaminin imalatci tesislerinde yapilmasi
esastir. Kabul deneyleri sirasinda, Sézlesmede imalatgi tesislerinde yapilmasi 6ngorildigi
halde, yapilamayan deneyler varsa, bunlarin kabul deneylerinin baslangi¢ tarihini izleyen en
gec¢ 15 (onbes) gin icinde yapilmasi temin edilecektir. Aksi durumda, malzemenin teslime
hazir olmadigi kabul edilecektir. Gecikmeli olarak yapilan deneyin tarihi-deney sonuglarinin
7(yedi) gun icinde Aliciya iletilmesi kosuluyla teslim tarihi olarak alinir. Ancak Alici, gecikme
ile ilgili olarak S6zlesmenin ilgili hikimlerini uygulama hakkini sakl tutar.

iv. Deneyler Alici temsilcisinin  6ninde vyapilacaktir. Deney raporlarinda, numune alinan
makara/kangal(lar)in seri numaralari raporlar malzemenin bu Sartname ve eklerindeki
kosullara uygunlugu acikca belirtilecek bicimde dizenlenerek karsilikli olarak imzalanacaktir.
Deney sonucu olumlu ise, Alici temsilcisi ilgili malzeme partisi icin Sevk Emrini yazacaktir.

Alici temsilcisi deney sonuglari hakkinda karar veremiyorsa, karari Genel Mudurlige
birakabilir.

V. Alici, Saticlya zamaninda haber vererek deneylerde bulunmayacagini bildirebilir. Bu
durumda, Satici deneyleri yapacak ve sonuclarini Aliciya bildirecektir. Satici tarafindan
hazirlanan ve imzalanan Deney Raporlari, incelenmesi ve onaylanmasi igin 4 takim olarak
Aliciya gonderilecektir. Deney raporlarinin onaylanmasi durumunda, Alici tarafindan
sevkiyat icin Sevk Emri verilecek, onayll 2 takim Deney Raporu Saticiya geri
gonderilecektir.

Vi. Malzemelerin yiklenmeden 6nce Alici ya da temsilcileri tarafindan incelenmis, deneyden
gecirilmis ve kabul edilmis olmalari, Alicinin malzemenin son teslim yerinde yeniden
inceleme, deney yapma ve gereginde reddetme hakkini kisittamaz ya da yok etmez.

Bu madde hikimlerinin yerine getiriimesi, Saticinin Sézlesme kapsamindaki garanti ve diger
yukdmlulUklerini ortadan kaldirmaz.

4. GESITLI HUOKUMLER

4.1. Ambalaj

Sozlesme ve eklerinde aksi belirtimedikge topraklama malzemeleri, asagidaki sekilde teslim

edilecektir.
Topraklama Kazigi Acikta. Civatasi, somunu, pulu ve yayli rondelalari
takil olarak.
5 metrelik Topraklama Seridi 10 adetlik rulo demetler halinde. Demetler en az
Uc yerinden galvanizli tel ile baglanmis olacaktir.
10 metrelik Topraklama Seridi 5 adetlik rulo demetler halinde. Demetler en az lg¢
yerinden galvanizli tel ile baglanmis olacaktir.
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Orgiilii Celik Topraklama iletkeni - Makaralara sarilmig olarak sevk edilecektir.

- Makaralar tasima, indirme ve bindirmeye
uygun yapida olacaktir.

- Makaralarin iletken sarilacak boliminin ¢api
en az 500 mm. olacaktir.

- Makaralara sarilacak iletken boyutu 1500
metreyi gegmeyecektir.

- lletkenin yiikleme, sevkiyat, ve bosaltma
sirasinda korunmasi i¢in makara en az 20
mm. kalinhgindaki agac bantlarla

kaplanacaktir.

Topraklama Kazigi ve Topraklama S$eridi ambalaji Uzerine, kolayca okunabilecek ve
silinmeyecek sekilde en az asagidaki bilgiler yazilacaktir

- Firmanin adi veya sembolu,

- Malzemenin adi veya sembold,

- Toplam agirlik,

- imal tarihi,

- Alicinin adresi,

- Siparis no.su,

- Alicinin malzeme kod numarasi. (Alici tarafindan belirtiimisse)

Orgiilii iletken makaralari lizerinde kolayca okunabilecek ve silinmeyecek sekilde en az
asagidaki bilgiler yazilacaktir

- Firmanin adi veya sembolu,

- Malzemenin adi veya sembol,

- Brit ve net agirlik,

- Imal tarihi,

- Alicinin adresi,

- lletkenin tipi,

- lletkenin kesiti, mm?

- lletkenin uzunlugu, metre

- Siparis no.su,

- Alicinin malzeme kod numarasi. (Alici tarafindan belirtilmigse)

Teklifle Birlikte Verilecek belge ve Resimler

Firmalar, teklif ettikleri malzemeler igin, asagida belirtilen numune, resim ve teklifi destekleyen
diger bilgileri teklifleri ile birlikte verecektir. imalata esas mamul malzeme &rnegi vermeyen
veya verilen orneklerin kendilerine ait olmadigi kanitlanan firma teklifleri degerlendirmeye
alinmayacaktir.

- 2 (iki) ser adet mamul malzeme 6rnegi, (Topraklama Kazidi ve Topraklama Seridi i¢in)
- Mamul Resimleri,

- Ambalaj Resimleri,

- Birim Agirlik,
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NOT: Firmalar siparisin verilmesinden sonra en geg¢ 1 (bir) ay icerisinde &rneklerini geri
alacaktir. Siiresi icinde geri alinmayan érneklerin kaybindan Alici sorumlu olmayacaktir.
Teklif edilen topraklama malzemeleri icin sartname ekinde verilen Garantili Ozellikler Listesi,
teklif sahibi ve imalatgi tarafindan birlikte doldurularak imza edilecektir. Bu listede verilen
bilgiler teklif sahibi ve imalatgi icin baglayici olacaktir.

Onay igin Verilecek Resimler

Firmalar, s6zlesmenin imzalanmasindan sonra, 15 glin igerisinde, olguli imalat resimlerini
onay icin gonderilecektir.

TEKLIF FIYATLARI VE GARANTI

Teklif Fiyatlan

Teklif fiyatlar Teklif Verme Kosullarina uygun olarak verilecek ve;
- Komple malzeme, (Baglanti ve yardimci elemanlari ile birlikte)
- Kabul deneyleri,

- Ambalaj’

kapsayacaktir.

Garanti

YUklenici teslim edilen her Unite igin, teslim edildigi tarihten baslayarak 24 ay garanti suresi
taniyacaktir.

Teslim edilen malzemenin garanti suresi igerisinde kusurlu bulunmasi durumunda Yuklenici,
kusurlu bulunan malzemeyi giderleri kendisine ait olmak Uzere ve Alicinin onaylayacagi
bicimde onaracak yada degistirecektir.

Bu sekilde onarilan yada degistirilen malzeme de aynen yukaridaki garanti kosuluna
uyacaktir.
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MALZEME LiSTESI

EK-II

Dosya No:

vl MALZEMENIN ADI BIRIM MIKTAR
1 Topraklama kazigi ve aksesuarlar ADET

2 adet M12x30 civata (somunu, pulu ve yayli

rondelalari ile birlikte)
2 5 m’lik topraklama seridi ADET
3 10 m’lik topraklama seridi ADET
4 Orgiilii iletkeni (......... mm?) metre
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EK-III/1
TOPRAKLAMA KAZIGI VE BAGLANTI ELEMANLARI iCiN
GARANTILI OZELLIKLER LISTESI
Dosya No :
Kalem No :

e ISTENEN GARANTI EDILEN
1 imalatci Adi -
2 imalatg! tip isareti -
3 Uygulanan standart/standartlar (varsa) -
4 Malzeme

- Profil tipi L Tipi, 65.65.7

- Malzeme kalitesi St 37
5 Baglanti elemanlari

(Olgusu, adeti,malzeme kalitesi)

- Civata,

- Somun,

- Pul,

- Yayli Rondela
6 Boyutlar ve Sekil EK'teki resimde

veriimektedir.

7 Ginko Kaplama TS 914
8 Birim Agirlik kg
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EK-III/2
TOPRAKLAMA SERIDI iGIN
GARANTILI OZELLIKLER LISTESI
Dosya No :
Kalem No :
e ISTENEN GARANTI EDILEN
1 imalatci Adi -
2 imalatg! tip isareti -
3 Uygulanan standart/standartlar (varsa) -
4 Boy (5 metre/10 metre)
6 Boyutlar ve Sekil EK’teki resimde
veriimektedir.
7 Malzeme Kalitesi St 33 veya St 37
8 Cinko Kaplama TS 914
9 Birim Agirlik kg
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EK-III/3
ORGULU CELIK TOPRAKLAMA IiLETKENI iCIN
GARANTILI OZELLIKLER LISTESI

Dosya No :

Kalem No :
e ISTENEN GARANTI EDILEN
1 imalatc Adi -
2 imalatg! tip isareti -
3 Uygulanan standart/standartlar TS EN 50189

TS 730

4 Anma Kesiti
5 Orguli Kesit (mm?)

iletken Tel (damar) sayisi

Orgli (biikiim) sekli

Minimum kopma gerilmesi

Birim Agirlik (kg/metre)

6 Celik Teller | Nominal ¢ap (mm)

Minimum kopma gerilmesi

Cinko kaplamanin minimum
katlesi
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EK-I

ORGULU GELIK TOPRAKLAMA ILETKENI iGIN
MEKANIK OZELLIKLER TABLOSU

Anma Kesiti 95 mm2
Komplo (C)rg_l'jlil) Komple Toprak Iletkeninin kesiti mm? 95
Topraklama lletkeni Tel (damar) sayisi Adet 19
Orgli (biikiim) sekli (1+6+12)
Diger hususlar TS EN 50189’a uygun olacaktir.
Celik Teller (damarlar) | Celik tellerin nominal gapi mm 2,52
Minimum kopma gerilmesi MPa 1310
% 1 Uzamada minimum gerilme MPa 1140
Minimum kopma uzamasi % 3,0
Cinko kaplamanin minimum ktlesi gr/m? 230
Celik tellerin ¢cap toleransi mm + 0,04
Diger hususlar TS 730’a uygun olacaktir.
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EK: IV-1
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Malzeme :St 37
Profil Tip L 65657
Kaplama :Sicak daldirma galvaniz, TS 914

NOT : Her bir topraklama kazi@i icin, tamami galvanizli;
2 Adet M12x30-St 37 altikose bagli civata (alti kdse somunu, pul ve yayli rondelasi ile birlikte) verilecektir.

Tolerans

= 35 mm Siculer igin + %2,
=35 mm ol¢ilericin £ 0,7mm,

TOPRAKLAMA KAZIGI Olgiiler :milimetredir
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< i

EK: IV-2

kad "
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1 35a

17.5

25 | 40

Maizeme :5t 33 veya st 37
Kaplama :Sicak daldirma galvaniz, TS 914
Kalinhik 3 mm

Tolerans

= 35 mm dlcdler icin = %2,
> 35 mm Olcdler icin £ 0,7mm,

5 METRELIK TOPRAKLAMA SERIDI

Olgiiler :milimetredir
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EK:IV-3
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Malzeme :St 33 veya St 37
Kaplama : Sicak daldirma galvaniz, TS 914
Kalinlk :3mm

NOT :1) Bir bagtan baglamak Gzere her 500 mm'de bir boy ekseni uzerine
@ 4 delikler delinmig olacaktir.

2) Malzeme listesinde aksi belirtiimedikce, en az 500 mm capinda r
kangal/rulo haline getirilerek sevk edilecektir.

Tolerans

= 35 mm olcler icin + %2,
= 35 mm olculer icin £ 0,7mm,

10 METRELIK TOPRAKLAMA SERIDI Olgiiler :mm
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