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REAKTIF GUC MERKEZI TEKNIK SARTNAMESI

A-TEKNIiK BOLUM

1. GENEL
1.1. Konu ve Kapsam

Bu sartname; ii¢ fazli, en yiiksek sistem gerilimi 36 kV’a kadar (36 kV dahil) ve giicii 5000
kVAr’a kadar (5000 kV Ar dahil) olan dagitim sisteminin endiiktif veya kapasitif gii¢ ihtiyacini
kargilamak {iizere, dagitim sebekesinde ihtiya¢ noktasina gore tasinabilir yapiya sahip, metal
mahtazali ve beton kaideli reaktif giic merkezlerinin tasarim, imal ve deney kosullarini kapsar.

Reaktif Giig Merkezleri; metal bir mahfaza i¢inde Ayarli Sont Reaktor veya Kondansator
Banki, YG Metal Mahfazali Anahtarlama ve Kontrol Diizenleri, Akii-Redresér Grubu, YG
parafudr, Ara Baglanti Kablolar1 ve diger yardimc1 donanimlar1 fabrikada montaj edilmis,
techizatlar arasindaki baglantilar yapilmis ve test edilmis olarak temin edilecektir.

Sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikce, Reaktif Giic Merkezleri sartnamede belirtilen tiim
donanim ile birlikte komple {inite halinde temin edilecektir.

Temin edilecek Reaktif Gii¢ Merkezlerinin tipleri ve teknik 6zellikleri Malzeme Listesinde
ve/veya Garantili Ozellikler Listesinde belirtilmistir.

1.2. Standartlar

Bu sartname kapsamindaki Reaktif Gii¢ Merkezleri ve bu merkezlerde kullanilacak techizat
asagidaki Tiirk Standartlar (TS), Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu Standartlar1 (IEC) ve
diger standartlarin (EN, HD, ISO) yiiriirliikteki en son baskilarina uygun olarak imal ve test
edilecektir.

Tablo-1’de yer almayan ancak teknik sartnamenin ilerleyen boliimlerinde atifta bulunulan
standartlar i¢in de ayn1 durum s6z konusu olacaktir.

Tablo:1
IEC, EN, HD, ISO
TSNISJ]I;,?EQ) :SI}T STANDART STANDART ADI
NUMARASI

Yiksek Gerilim Anahtarlama Diizeni Ve Kontrol
TS EN 62271-202 IEC 62271-202 Diizeni - Bolim 202: Yiiksek Gerilim ve Algak
Gerilim Prefabrik Transformator Merkezleri

Yiiksek gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol
TS EN 62271-1 EN 62271-1 diizeni Boliim 1: Alternatif akim anahtarlama
diizeni ve kontrol diizeni i¢in ortak 6zellikler

Yiiksek gerilim anahtarlama ve kontrol diizeni
Boliim 200 — 1 kV iizerinde ve en ¢ok 52 kV'a
kadar olan beyan gerilimleri i¢in a.a. metal

mahfazali anahtarlama ve kontrol diizeni

TS EN 62271-200 IEC 62271-200
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TS EN 60076-6 IEC 60076-6 Gii¢ Transformatdrleri -Boliim 6: Reaktorler

TS EN 60076-1 IEC 60076-1 Gii¢ Transformatorleri -Boliim 1: Genel

Giig transformatorleri - Boliim 10: Ses

TS EN 60076-10 | EN 60076-10 : . . .
seviyelerinin belirlenmesi

Giig transformatorleri - Boliim 22-7: Giig

TS EN 60076-22-7 | IEC 60076-22-7 w1 ..
transformatorleri ve reaktdr parcgalari

Kademe Degistiriciler - Boliim 1:

TS EN60214-1 IEC 60214-1 Performans Kurallar1 ve Deney Yontemleri

Kondansatorler- Beyan Gerilimi 1000 V’un
TS EN 60871-1 EN 60871-1 iizerinde olan a.a. Gli¢ Sistemlerinde Kullanilan
Sont Kondansatorler- Bolim1:Genel

Kondansatorler- Beyan Gerilimi 1000 V’un

- iizerinde olan a.a. Gli¢ Sistemlerinde Kullanilan
IEC 60871-2 Sont Kondansatorler- Bolim2: Dayaniklilik
Deneyi

Kondansatorler- 1 kV’dan daha Yiiksek Beyan
TS EN 60871-4 EN 60871-4 Gerilimine Sahip a.a. Gii¢ Sistemlerine Ait Sont
Kondansatorler- Boliim4:Dahili Sigortalar

Yiiksek gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol
TS EN 62271-100 |IEC 62271-100 diizeni - boliim 100: Alternatif akim devre
kesicileri

Yiiksek Gerilim Anahtarlama Diizeni ve Kontrol
TS EN 62271-102 |IEC 62271-102 Diizeni - Boliim 102: Alternatif Akim Ayiricilari
ve Topraklama Anahtarlar

Yiksek Gerilim Anahtarlama Diizeni ve Kontrol
Diizeni - Boliim 103: 1 kV'un Uzerinde ve 52 kV'a

TS EN 62271-103 | IEC 62271-103 Kadar (52 KV Dahil) Beyan Gerilimleri icin

Anahtarlar
Yiiksek gerilim anahtarlama ve kontrol diizeni -
TS EN 62271-105 |EN 62271-105 Boliim 105: Alternatif akimli anahtar sigorta
birlesimleri
TS 3033 EN IEC 60529 Mahfazalarla Saglanan Koruma Dereceleri (IP
60529 Kodu) (Elektrik Donanimlarinda)
TS EN 50522 EN 50522 1 kv a.a'y1 agan gili¢ tesislerin topraklamasi

1.3. Yonetmelikler

Reaktif Gii¢ Merkezlerinin tasarim ve imalatinda ytiriirliikte olan;

- Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi,
- Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y 6netmeligi,
- Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik,

- Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Y 6netmelik,

hiikiimlerine uyulacaktir.
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1.4. Cahisma Kosullar

Bu sartname kapsaminda iiretilecek Reaktif Giic Merkezleri asgari olarak Tablo:2’de belirtilen
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calisma kosullarinda ve harici kullanima uygun olacaktir.

Tablo:2
Normal Isletme Sartlar1 | Ozel Isletme Sartlar
Yiikselti' 1000 m 2000 m
Ortam sicaklig1 (°C) !
- Enaz -25 -50/-40
- Encgok 40 50
- 24 saat ortalama 35 45
Ortam kirliligi Diizey 111
En yiiksek giines 1smimi’ 1000 W/m
Buzlanma Sinif 10, 10 mm
Bagil nem (%)
- Encok 95
- Enaz 60
- Ortalama 80
Yer sarsintisi
- Yatay ivme 05¢g
- Diisey ivme 04¢g

1.5. Tanimlar

1.5.1 Sont Reaktor: Kapasitif akimi1 dengelemek amaciyla bir gii¢ sisteminde paralel baglanan
reaktor.

1.5.2 Yiik Altinda Kademe Degistirici (OLTC): Sont Reaktor enerjili veya yiik altinda iken
calismasina uygun olan, bir sarginin kademe baglantilarinin degistirilmesi i¢in kullanilan
diizen.

1.5.3 Bosta Kademe Degistirici (DETC) : Bir sarginin kademe baglantilarini1 degistirmek i¢in
kullanilan, sadece sont reaktor enerjisizken (sistemden ayr1 iken) ¢aligmaya uygun olan diizen.

1.5.4 Yiikte Kademe Degistiricili Sont Reaktor: Yiikte kademe degistirici (OLTC)
vasitastyla yiik altinda kademe degistirebilen sont reaktordiir.

1.5.5 Manyetik Kontrollii Sont Reaktor(MCR): Beyan geriliminde ¢ekilen giiciin reaktdriin
demir ¢ekirdeginin d.a. miknatislamasi ile ayarlanmasini saglayan sont reaktor ¢esididir.

1.5.6 Bosta Kademe Degistiricili Sont Reaktor: Enerjisiz kademe degistirici (DETC)
vasitastyla enerjisiz halde kademe degistirebilen sont reaktordiir.

I ALICI tarafindan malzeme listesinde belirtilecektir.
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2. TASARIM VE YAPISAL OZELLIiKLER

Bu sartname kapsamindaki Reaktif Gilic Merkezleri dagitim sebekesinde ihtiyaca yonelik
endiiktif veya kapasitif gerilim diizenleyici olarak kullanilacak ve Malzeme Listesinde aksi
belirtilmedikce asagida belirtilen 6zelliklerde olacaktir.

2.1. Diizenleme ve Boyutlar

Reaktif Giic Merkezi baglica; Sont Reaktér veya Kondansator Banki, YG Metal Mahfazali
Anahtarlama ve Kontrol Diizenleri, Akii-Redresér Grubu, YG Parafudr, YG Baglant1 Kablolar1
ve diger yardimc1 donanimlardan olusacaktir. Reaktif Gii¢ Merkezi metal mahfazasi, ¢at1 ve
yan duvarlar1 parga parca imal edildikten sonra baglama elemanlari ile bir araya getirilerek
olusturulacaktir.

a.  Reaktif Gilig Merkezleri; sekilleriyle, boyutlariyla ve renkleriyle ¢evreye ve endiistriyel
estetik Olciilere uyumlu olacaktir.

b.  Reaktif Gii¢ Merkezinin tank/temel ve ¢ati formu, sartnamede yapilan agiklamalar ve
eklerde belirtilen 6l¢iiler dikkate alinarak imalatgi tarafindan sekillendirilecektir.

c.  Bu Teknik Sartname kapsaminda bundan bdyle YG Metal Mahfazali Anahtarlama ve
Kontrol Diizenlerinin bulundugu bolim YG Béliimii, Reaktor veya Kondansatdrlerin
bulundugu boliim Reaktif Gii¢ Boliimii olarak anilacaktir.

d.  Reaktif Giig Merkezinin metal mahfazasi ve techizatlari montajli olarak, karayolu
tasimasina uygun olacaktir. Beton kaide ve tam donanimli metal mahfaza ayr1 ayri
tagiacaktir. Metal mahfaza beton temel tizerindeki beton kaideye yerinde sabitlenecektir.
Reaktif Gii¢ Merkezinin metal mahfazasinin ve beton kaidesinin iizerinde, kolaylikla
kaldirilip indirilmesine olanak saglayacak uygun nitelikte ve 6zellikte en az 4 adet
kaldirma aparat1 yer alacak ve s6z konusu aparatlar Reaktif Gii¢ Merkezinin kaldirilip
indirilmesi esnasinda yerinden ¢ikmayacak yapida olacaktir. Ilave bir donanima ihtiyag
duyulmasi1 ve ALICI'nin istemesi halinde, Imalat¢1 bunu temin edecektir.

e.  Reaktif Gii¢ Merkezinin, ¢at1 ile mahfaza arasindaki baglantis1 ayrilabilir tipte olacaktir.
Catida, icerideki techizatlarin ariza, bakim vb. durumlarda ¢ikarilip yerlestirilmesine
olanak saglayacak sekilde catinin ving ile kaldirilabilmesine uygun vidali mapa ya da
benzeri bir sistem yer alacaktir.

f. Reaktif Gii¢ Boliimiinde “Taban Dosemesi” bulunmayacaktir.

g.  YG Anahtarlama ve Kontrol Diizenlerinin yerlestirilmesi, Reaktif Giic Merkezinin yan
yiizeyinden veya kablo tamburundan gelen 95 mm? kesitli, tek damarli, XLPE yalitimls,
20.3 /35 (42) kV baglant1 kablosunun en kiiciik kivrilma yarigapina uygun olarak
yapilacaktir.

h.  Reaktor ile Koruma Fonksiyonel Birimi arasindaki irtibat en kiiclik kivrilma yarigap:
saglanarak 95 mm? kesitli, tek damarli, bakir iletkenli XLPE yaliimli kablolar
kullanilarak yapilacaktir. Reaktif Gii¢ Merkezi Y G businglerine baglanan XLPE kablolar1
icin sabitleme aparatlart da imalat¢1 tarafindan saglanacaktir. YG busingler ve
kondansator busingleri, tiim agikta kalan YG baglantilarin tamami izolasyon malzemeleri
kullanilarak tesadiifen dokunmaya karsi korunacaktir. Kullanilacak olan Izolasyon
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Malzemeleri TEDAS-MLZ/2019-068 isaretli Izolasyon Malzemeleri Teknik
Sartnamesine (s6z konusu teknik sartnameler revize edilmis ise en son hallerine) uygun
yapida olacaktir.

1. Reaktif Gii¢ Merkezinde reaktoriin tiim yagini alabilecek biiyiikliikte bir yag toplama
haznesi yapilacak ya da uygun yiikseklikte esigi bulunan ve yag gecirmeyen beton kaide
bu amagla kullanilabilecektir. Reaktif Gli¢ Merkezinde, kullanilacak reaktdriin yagi metal
mahfazanin taban sacinda yer alan delikler vasitasiyla yag toplama haznesine aktarilmasi
saglanacaktir. Yagin kaide disina c¢ikip topraga karigmamasi i¢in koruyucu ilave bir
Onlem olarak yag toplama haznesi, DIN 18-195 standardina uygun bitiim-kaucuk lateks
emiilsiyon esasli yalitim malzemesi ile kaplanacaktir.

j. Reaktif Gili¢ Merkezlerin tiplerine ait anma degerleri, 6rnek YG Anahtarlama ve Kontrol
Diizeni tertipleri, bolimleri ve oOlgilileri EK-1’de yer alan teknik c¢izimlerde
belirtilmektedir. EK-1’de yer alan teknik cizimlere bagli olarak h ve t Olgiilerinde,
asagidaki belirtilen sartlarin tamamini saglamis olmasi durumunda ayri ayr1 “-%5”
tolerans uygulamasina izin verilebilecektir.

- Havalandirma  bosluklarmin ~ ve  panjurlarinin  6lgiilerinin;  akredite
laboratuvarlardan alinmis olan i¢ ark ve 1sinma deneylerinin igeriklerinde
belirtilen dl¢iilerle birebir ayn1 veya daha biiyiik olacaktir.

- Reaktif Gii¢ merkezinin “h” 6l¢iisii i¢in ¢at1 formundan kaynaklanan derinlik de
g0z onilinde bulundurulacaktir.

k.  Reaktif Giig Merkezi; normal isletme, muayene, deney ve bakim islemlerinin kolay ve

giivenli bi¢imde yapilmasini saglayacak sekilde tasarimlanacaktir. Buna gore;

- YG Anahtarlama ve Kontrol Diizenleri ile YG giris ve cikis devreleri lizerindeki
Olctimler gibi normal isletme caligmalar1 kolayca yapilabilecektir.

- Biitlin kumanda ve koruma birimlerine kolayca erisilebilecektir.

- YG kablolan iizerinde kablo ariza yerinin tespiti, faz siras1 kontrolii, dielektrik
deneyler gibi 6l¢me ve deneyler, kolay ve giivenli bir sekilde yapilabilecektir.

- Reaktif Giig Merkezinin YG boliimiinde 1 adet redresor baglantis1 ve 1 adet yedek
olmak iizere en az iki adet nemli ortam i¢in uygun siva iistii toprakli priz bulunacaktir.

1. Reaktif Gii¢ Merkezinin ses seviyesi maksimum 75 dB olacaktir. Ancak sont reaktoriin
ses seviyesi ise 75 dB + %5 tolerans olabilecektir.

2.2. Reaktif Gii¢ Merkeze Ait Yapisal Ozellikler

2.2.1. Mahfazanin Mekanik Zorlanmalara Karsi Dayanimi

Reaktif Gii¢ Merkezinin ¢atis1 en az 2500 N/m? yiike dayanikli olacaktir.

- YG Anahtarlama ve Kontrol Diizenlerin iizerine konulup sabitlenecegi taban doseme/zemin
ve bu zemin lizerindeki kapaklar en az 2500N/m? yiike dayanikli olacaktir.

- Mahfaza en az 34 m/s’lik 122,4 kph riizgar basincina dayanikli olacaktir.

- Havalandirma panjurlari igerden ve disaridan 20 Joule karsilik gelen bir mekanik soka (IK
10) dayanikli olacaktir.
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2.2.2. Metal Mahfaza Ozellikleri

- Metal mahfaza ve techizatlarin agirligini tagiyacak temelde yer alan demir sase; en az 6 mm
kalinliginda demirlerin imalatg1 tarafindan belirlenen uygun mukavemette bir araya
getirilmesiyle olusacaktir. Tasarlanacak metal mahfazanin tiim statik hesaplar1 25.000 kg
tasima kapasitesine gore yapilacaktir.

- Mahfazanin direk ve ana baglanti parcalan (iskeleti); en az 4 mm kalinliginda dikey ve
yatay profillerin baglant1 elemanlart ile bir araya getirilmesinden olugacaktir. Duvarlar, ¢ati
ve ara bolmeler en az 2 mm kalinligindaki hazir galvanizli sacdan imal edilecek ve mahfaza
iskeletine civata-somun, per¢in gibi baglanti elemanlar1 kullanilarak (kaynak yapilmadan)
montaj edilecektir.

- Reaktif Gii¢ Merkezinin ¢at1, duvar ve kapilarinda yalitim saglamasi amaciyla sikistirilmis
halde en az 3 cm kalinliginda 1s1l iletkenligi (A) en az 0,035 W/m.K olan tagylinii ile
izolasyon yapilacak ve en az 1,5 mm kalinligindaki hazir galvanizli sac ile kapatilacaktir.

- Mahfazanin metal boliimlerini mekanik olarak birlestirmede kullanilan yontemler stirekli
ve iyi bir iletkenlik saglayacak ve akacak toprak ariza akimina dayanacak kapasitede

olacaktir.

- Hazir galvanizli ¢elik saclar Madde 5.3°e uygun olacaktir.

2.2.3. Beton Kaide Ozellikleri

Reaktif Gii¢ Merkezine ait beton kaide Ek-1B’de belirtilen sekilde tasarimlanacaktir. Beton
kaidelerde kullanilacak beton ve celik donati1 6zellikleri asagida belirtilen sekilde olacaktir.

a. Beton Ozellikleri:

- TS EN206:2013+A1 / EN 206’ya uygun hazir beton kullanilacaktir.
- Beton siifi TS 500°e gore en az C 35/45 olacaktir.

- Betonda nitelik denetimi ve kabul kosullart TS EN 206:2013+A1 / EN 206 Madde
8’e uygun olacaktir.

b. Celik donat1 6zellikleri:

- Beton donatisi olarak kullanilacak ¢elikler, TS 708’e uygun olacaktir.

2.2.4. Koruma Derecesi

Reaktif Giig¢ Merkezinin gerilimli boliimlerine erisilmesine ve temasa, hareketli boliimlerine
dokunulmasina, kati cisim, toz ve suya kars1 TS 3033 EN 60529 / IEC 60529 'a gore; Mahfaza
ve havalandirma panelleri IP 23D koruma derecesini saglayacaktir.
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2.2.5. Su Gecirmezlik

Reaktif Gii¢ Merkezinin ¢atisi, yan duvarlari ve tank/temel boliimiiyle mahfazasi tamamiyla su
gecirmez olacaktir. Cati, yagmur ve eriyen kar sularinin ¢atida birikmemesi ve kolayca akmasi
icin uygun bir egime sahip olacaktir. Catidan akan suyun dis yan duvarlardan akmamasi icin
tedbirler alinacaktir.

2.2.6. Mahfaza Sinifi

Reaktif Gii¢ Merkezinin mahfaza sinifi 10 olacaktir.

2.2.7. Havalandirma

Reaktif Gili¢ Merkezinin sogutulmasi dogal havalandirma ile yapilacaktir. Ancak Alict
tarafindan Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde, iklim kosullar1 nedeniyle tasarimi imalatgi
firma tarafindan yapilmak {izere baska sogutma vasitalar1 (cebri sogutma v.b.) Reaktif Gii¢
Merkezinde kullanilabilecektir. Cebri sogutma kullanilmasi halinde kullanilan cihazlarin
devrede olup olmadigi durumu izlenebilir olacaktir. Bununla ilgili varsa SCADA ile
haberlesebilir yapida olacak ve RS485 veya RS232 portuna sahip olacaktir.

Havalandirma panjurlari en az 2 mm kalinhiginda sacdan imal edilecek, daldirma galvaniz ile
kaplanacak ve boyanacaktir. Imalat esnasinda galvanizin bozulmamasi kosulu ile hazir
galvanizli sac da kullanilabilecektir.

Panjur tel kafesleri, yabanci madde ve canlilarin girmesini engellemek i¢in en fazla 0,2x0,2
cm?’lik gdzeneklerden olusacak, bakim esnasinda rahatca ¢ikarilabilir ve temizlenebilir yapida
olacaktir. Reaktif Gii¢ merkezlerine iligkin Isinma (Sicaklik Artisi) Deneyi raporlarinda panjur
yapisinin detaylar1 belirtilmis olacaktir.

2.2.8. Ara Bolmeler

Reaktif Gili¢ Merkezinin boliimleri birbirinden galvanizli sac ile ayrilmis olacaktir. Kullanilacak
galvanizli saclar Madde 5.3’e uygun olacaktir.

2.3. Kapilar ve Kilit Sistemleri

2.3.1. Kapilar

Reaktif Gli¢ Merkezlerinin tiim kapilar1 yeterli biiyiikliikte en az 3 (ii¢) yerden menteseli, disa
dogru agilir ve kilitlenebilir olacaktir.

Kapilar ¢alismay1 engellemeyecek sekilde acilacak ve en az 120° agik konumda kalmasini
saglayan, riizgar basincina dayanikli, durdurma diizeni ile donatilacaktir.

Kapilarin alt kenarlar1 sahada monte edildiginde, yer seviyesinden en az 10 cm yiiksekte
kalacaktir.

Kapal1 konumdaki kapilar ve havalandirma panjurlar1 igerden ve disaridan 20 Joule karsilik
gelen bir mekanik soka (IK 10) dayanikli olacaktir.
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Cift kanath kapilarda kanatlardan biri digerinin {izerine binecektir. Altta kalan kanat digeri
kapanmadan dnce icten iist ve alttan siirgiilenerek sabitlenecektir. Ustteki kanat kapandiginda
3 (li¢) noktadan (iist/orta/alt) kilitleme saglayacaktir.

Kapilarin kargisina ¢ergeve gelen kisimlari uygun sekilde contalanacaktir. Bu contalar; calisma
kosullarinda olusacak 1s1 degisimlerine kars1 dayanikli, ¢cevre kosullarindan dolayr 6zellikleri
bozulmayan, kalici sekil degistirme ile bulundugu boliimiin koruma derecesinin bozulmasina
neden olmayan ve ek noktasi bulunmayan tek parca poliiiretan dokme veya hava yastikli lastik
olacaktir. Kege ve slinger gibi malzemelerden yapilan contalar kabul edilmeyecektir.

Kapilarin Reaktif Gii¢ Merkezinin yer degisimi sonrasinda esneyerek sikigsmasi ya da deforme
olmasina kars1 gerekli tedbirler alinacaktir.

2.3.2. Kilitleme Diizenleri

Reaktif Gii¢ Merkezinin kapilarina ait tiim kilitler gomme olacak, disaridan sokiilemeyecek ve
tek bir anahtar ile kilitlenebilecektir. Ayrica asma kilit takmaya uygun bir diizenek bulunacaktir.
Gomme kilitler, kilitlenmis dahi olsa igeriden anahtar kullanilmadan bir mandal ya da benzeri
basit bir diizen ile kolayca acilabilecektir. Reaktif Gii¢ Merkezlerinde kullanilacak olan kilit
diizenegindeki tiim pargalar, c¢elik malzemeden imal edilmis olacaktir. Reaktif Giig
Merkezlerinin kapt kilitlemeleri i¢in kullanilan ispanyolet ¢ubuklari kapilarin kapanmasi
acilmasi sirasinda deforme olmayacak yapida olacaktir.

Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde, master kilit kullanilabilecek ve kilitlerin sifresi
ALICI’nin istegine gore olacaktir.

Yagmur ve kar sulari ile kir ve tozun kilit diizenine (Asma kilit dahil) ulasmasini engelleyecek
tedbirler alinmis olacaktir. Kilit diizenegi distan bakildiginda géziikkmeyecek sekilde kapakli
olacaktir.

Reaktif Glig Merkezinin giivenlik ve isletme kolayligini saglamak {izere, Reaktif Gii¢ Boliimii
kapisinin snubber devresinde bulunan kondansatorler ya da kondansatér banklar1 bosalincaya
kadar agilmasini engelleyecek sekilde bir kilitleme diizeni bulunacaktir. Bu kilitleme
diizeninde, kesicili fonksiyonel birimin toprak bigagmin kapatilmasina bagl olarak zaman
ayarl1 bobin ile imalat¢i tarafindan belirlenen kondansatorlerin bosalmasi siiresince kilitlerin
aktif kalmasi saglanacaktir. Kondansatorlerin bosalmasi ile glivenli erisim saglandiginda
kapilar agilacaktir.

2.4. Techizatin Yerlestirilmesi

a.  Reaktif Gii¢ Merkezi i¢indeki ana techizatin montaji:

Reaktif Giig¢ Merkezi (Sont Reaktor/ Kondansatér Banki, YG Anahtarlama ve Kontrol
Diizenleri, Akii-Redresér Grubu, YG Parafudr) EK-1’de yer alan teknik cizimlerde
belirtildigi gibi yerlestirilecektir. Metal mahfaza ve techizatlar demir saseye monte
edilecektir.

b.  Techizatin tespitinde kullanilan hirdavatlar, rijit ve korozyona dayanikli veya korozyona
kars1 korunmus malzemeden yapilmis olacak ve biitiin cihazlar ayni cins malzemeyle
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tespit edilebilecektir. Bu malzemelerin sahada degistirilmesi 6zel bir alet kullanmay1
gerektirmeyecektir.

c.  Techizatin tespit yontemi, bunlarin tasima sirasinda ya da Reaktif Glic Merkezinin
yerlestirildigi ortamda disaridan gelen mekanik darbe ve titresimler ile isletme sirasinda
ortaya ¢ikan kuvvetlere zarar gormeden dayanmasini saglayacaktir.

d. Reaktif Giic Merkezinin ve kullanilan techizatlarin olusabilecek yer sarsintilarindan
etkilenmemesi icin gerekli onlemler alinmis olacaktir. Reaktorler tonajina uygun olacak
sekilde en az dort adet titresim takozuyla yere sabitlenecektir.

e. Reaktif Glic Merkezinde bulunan techizatlarin tamaminin yerlestirilmesi Yiklenici
tarafindan tasarimlanacaktir. Techizatlarin giivenlik acikliklarinin  dogrulanmast
amaciyla kabul deneyleri kapsaminda, isletmede kullanilacagi haliyle YG ara
baglantilarinda bara kullanilmasi sart1 aranmaksizin yalittm deneyi yapilacaktir.

f.  Reaktif Gli¢ Boliimiiniin yerlesimi; reaktoriin her iki tarafinda da operatdriin isletme
aninda reaktor ve snubber devre techizatlarinin erisimine olanak saglayacak bir ¢calisma
koridoru olusturacak sekilde tasarimlanacaktir.

2.5. i¢ Ark Dayanimu

Reaktif Giic Merkezi tiim yapis1 (mahfaza, kapilar, havalandirma panjurlar1 v.b.) ile YG
Anahtarlama ve Kontrol Diizenlerinde ve YG ara baglantilarinda meydana gelebilecek dahili
arizalarin yol acabilecegi i¢ arka kars1 dayanikli olacaktir.

2.6. Kablo Tamburlar

Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde Reaktif Gii¢ Merkezinde kullanilacak kablo tamburu,
kablonun kivrilma yaricapini saglayacak sekilde tasarimlanacaktir. Kablo tamburu, sevkiyat
esnasinda sabitlenerek kablolarin dagilmasini engelleyecek sekilde olacaktir. Kablo tamburlari
korozyona dayanikli olacak sekilde paslanmaz gelikten yapilmis olup istege bagli olarak
boyanabilecektir. Reaktif Giig Merkezinde kablolar mahfazanin yan yiizeyinden ¢ikacak
sekilde tasarimlanacaktir. Kablolarin giris ve ¢ikislarinda kablo fir¢alar: bulunacaktir.

2.7. Calisma (Isletme) Koridoru

Icerden isletmeli tipteki Reaktif Gii¢ merkezlerinin ¢alisma koridorlarmin genisligi, herhangi
bir calisma ve bakim i¢in yeterli olmalidir. Béyle bir koridorun genisligi en az 800 mm
olmalidir. Anahtarlama ve kontrol diizeninden ¢ikinti yapan mekanik yapilar (kesici
mekanizmasi) koridorun genisligini 500 mm. den asag1 azaltmamalidir.

3. TECHIZAT
3.1. Sont Reaktor Birimi

Reaktif Gii¢ Merkezinde endiiktif yiik liretmesi amaglh kullanilacak sont reaktorler; Yiikte
Kademe Degistiricili, MCR (Manyetik Kontrolli S6nt Reaktér) veya Bosta Kademe
Degistiricili olacaktir. Kullanilacak sont reaktoriin tipi Malzeme Listesinde ALICI tarafindan
belirlenecektir.
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Kullanilacak olan sont reaktorlerin ortak teknik 6zellikleri agagida belirtildigi sekilde olacaktir.
- Genlesme depolu

- Ug fazl, tek sargih

- Tabii yag dolasimli, tabii/cebri hava sogutmali (ONAN/ONAF) 2

- Bakir veya aliiminyum sargil

- Yiiksek kalitede, diisiik kayiply, silisli saclardan imal edilmis manyetik devre.

- Sargilar ve sargi baglantilari, sont reaktérde meydana gelecek kisa devrelerde olusacak
termik ve dinamik zorlamalara,-sartnamede belirtilen yalitim deneylerine hasar gérmeden
dayanacak sekilde tasarimlanacak ve imal edilecektir. Sargilar vakum ortaminda
kurutulacaktir.

- Sarg1 yalittminda yiiksek kaliteli, en az A smifi * yalittim maddeleri kullanilacaktir.

- Tank ve kapak yiiksek kaliteli ¢elik levhalardan dayanikli bir yapida ve kaliteli bir is¢ilikle
imal edilecek, tankin tabaninda sont reaktoriin komple agirhiini tagiyan bir sasisi
bulunacaktir. Tankta, harigte baglanti eleman1 olarak kullanilacak civatalar paslanmaz
celikten (inox) olacaktir. Kapak tanka civatalarla baglanacak ve radyator kullanilmasi
durumunda; kapak-tank ve tank-radyator yag sizdirmazligini1 saglamak i¢in en az neopren
kalitesinde mantar veya oring conta kullanilacaktir. Kaynak isleri, standartlara uygun olarak
ve sizdirmazlik i¢in gerektiginde ¢ift kaynak uygulanarak yapilacak ve biitlin kaynak yerleri
sizdirmazlik deneyinden gegcirilecektir. Yag sizdirmazligini saglamak iizere kullanilacak
biitlin contalar; yalitkan yaga ve sont reaktoriin calisma sicakligr araliginda kullanilmaya
uygun olacak, yalitkan yagin 6zelligini bozmayacaktir.

- Tanki olusturan pargalar ile ¢esitli boru v.b. metal malzemeler arasindaki metal siireklilik,
tiimiiniin ayn1 potansiyelde olmalarini saglayacak sekilde yapilacaktir. Sont Reaktoriin alt
govdesi ile iist gdvdesi arasindaki topraklama terminalleri sont reaktor imalatgisi tarafindan
uygun kesitteki orgiilii som bakir iletken ile birlestirilmis olacaktir.

- Hava kurutucusu (TS EN 60076-22-7 Gii¢ transformatorleri - Bolim 22-7: Giig
transformatorii ve reaktdr parcalari) standardina uygun olacaktir.

- Kazan tabanindan 2-3 cm yukarida miihiirli ve “TS EN 60076-22-7 Gii¢ transformatorleri
Boliim 22-7: Giig transformatorii ve reaktor pargalar” standardina uygun 1 adet yag 6rnegi
alma ve yag bosaltma vanasi bulunacaktir.

- Buchholz rélesi, iki kademeli kullanilacak ve “TS EN 60076-22-7 Gii¢ transformatorleri -
Boliim 22-7: Giig transformatdrii ve reaktor pargalar1” standardina uygun olacaktir.

2 Malzeme listesinde belirtilmesi halinde sogutma tipi olarak radyatér kullanilan sont reaktorlerin radyatorleri fan
ile sogutulabilecektir.(ONAF)

3 TS EN 60085 no.lu standarda gére A smifi yalitim malzemesi igin izin verilen en yiiksek siirekli kullanim
sicakligi 105 °C’dir. (BILGI ICIN)

10

S
=
=
S
=
v
(g=]
=
<
—
=
=
=




S
=
=
S
=
v
(g=]
=
<
b
=
=
=

TEDAS-MLZ/2024-080

Cift kadranl, ¢ift kontakli bimetal termometre DIN 16160 no.lu “Thermometers; concepts”
standardina uygun olacaktir.

Sont reaktoriin tiim koruma-kontrol ve sinyal amagl kullanilan aksesuarlarinin baglantisi
icin klemens kutusu kullanilacaktir. Klemens kutusunun mahfazasi, metal ya da yalitkan bir
malzemeden olabilecek, koruma derecesi en az IP 44 olacaktir. Mahfazanin yalitkan bir
malzemeden olmasi halinde kullanilacak malzeme aleve dayanikli olacaktir. Eger ¢ok
fonksiyonlu koruma rélesi kullanildiysa fazladan klemens kutusuna gerek kalmayacaktir ve

cok fonksiyonlu koruma rdlesinin mevcut klemensleri klemens kutusu yerine
kullanilabilecektir.

Kapak tizerinde basing ventili olacaktir. (Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde alarm
kontakl1 olacaktir.)

Sont Reaktorlerde kullanilan yalitim yagi TEDAS-MLZ/2020-070 isaretli Transformator
Yalitim Yagi ve Sivilar1 Teknik Sartnamesine (s6z konusu teknik sartnameler revize edilmis
ise en son hallerine) uygun olacaktir. Sont Reaktorler yag doldurulmus olarak teslim
edilecektir. Yag doldurma, vakum ortaminda yapilacaktir.

Sont Reaktorlerin dogal sogutmasinda kullanilacak dalga duvarlarin (corrugated wall) veya
sabit yassi radyatorlerin sac kalinliklar1 1.2 mm den az olmayacaktir.

Sont Reaktorler uygun kapasitede yag genlesme kabu ile techiz edilecek ve genlesme kabi

iizerinde asagidaki diizenler bulunacaktir.

- Yag ¢okeltme diizeni,

- Hava kurutucusu baglanti flansi,

- Genlesme kabi ile tank arasindaki boru baglantisi tizerinde Buchholz rélesi baglantisi,

- Yagbosaltma tapasi, Yag doldurma agzi ve kapagi DIN 42553 no.lu “Transformers; de-
aerator with snow protection; filling nozzle” standardina uygun olacaktir.

- Manyetik yag seviye gostergesi “TS EN 60076-22-7 Giig transformatorleri - Boliim 22-
7: Gii¢ transformatorii ve reaktdr parcalar’” standardina uygun olacaktir. ALICI
tarafindan Malzeme Listesinde belirtmesi halinde alarm kontakli olacaktir.

Sont Reaktorlerde kullanilacak Y G paratudr TEDAS-MLZ/96-019.B isaretli YG Sistemleri
I¢in Ark Araligi Bulunmayan Metal Oksit Kompozit Silikon Parafudr Teknik Sartnamesine
(s6z konusu teknik sartnameler revize edilmis ise en son hallerine) uygun olacaktir. Sont
Reaktdr-YG parafudr ve YG parafudr-toprak barasi arasindaki kablo uzunlugu en kisa
olacak sekilde parafudrun gii¢ merkezi i¢inde yer se¢imi yapilacaktir.

Sont Reaktorlerde kullanilacak YG gecis izolatorleri TS EN 50180°e gore disa konik, fis
tipi olacaktir.

Sont Reaktorii emniyetle kaldirmak, cekirdek ve sargilari kapakla birlikte kazandan
¢ikarmak icin 2 adet kaldirma halkas1 bulunacaktir.

Topraklama Terminali, (DIN 48088-5 no.lu “Connecting point for earthing and
shortcircuiting devices; cylinder bolt and annuar slot for earth side connections”
standardina uygun) biri kapak tlizerinde digeri tabanda yan yiizde olmak iizere iki adet
paslanmaz ¢elikten (inox) yapilmis M12 Olciisiinde civatali tipte topraklama terminali

11
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bulunacaktir. Civata lizerinde yine paslanmaz celikten (inox) yapilmis somun, pul ve
rondelalar takili olacaktir. Topraklama terminali toprak sembolii ile isaretlenecektir.

- Reaktif Gii¢ Merkezinde kullanilacak sont reaktdriin teknik karakteristiklerini iceren Isaret
Levhasi ile Klemens Kutusu sont reaktdriin iizerinde, boliimiin kapis1 agildiginda rahatlikla
goriilebilecek ve ulagilabilecek bir yerde bulunacaktir.

- YG sargilar gegit izolatorlerinin kapak tizerindeki tertibi, baglanti uglart 1U, 1V, 1W
seklinde isaretlenecektir. SOnt Reaktoriin igaretlenmesi tank kapagi iizerinde yapilacak olup
iist kapaktaki topraklama terminalinin yan tarafina reaktoriin seri numarasi yazilacaktir.
Isaretleme kalict olacak (Ornek: Zimba ile isaretleme, v.b) ve rahathkla goriiliip
okunabilecektir. Boyama, etiket yapistirma veya benzeri isaretlemeler kabul edilmeyecektir.

- Sont Reaktor eksenleri arasindaki agiklik, degisik ray araliklarina sahip farkli giiclerdeki
sont reaktorlerin yerlestirilebilmesi i¢in 1070 mm’ye kadar ayarlanabilir olacaktir. Ray
acikliklar1 sont reaktor gliclerine gore Tablo:3’de belirtilmektedir.

Tablo:3
Sont Reaktoriin Giicii Ray Acikhgi
1000-3000 kVAr 820 mm
3000-5000 kVAr 1070 mm

- Sont Reaktoriin elektirksel 6zellikleri Tablo 4’e uygun olacaktir.

Tablo:4
En Yiiksek Sistem Gerilimi kV 17,5 36 36 36
Nominal Gerilim (Ux) kV 15,8 31,5 33 34,5
Frekans Hz 50
Sistem Topraklamasi Dogrudan toprakli, topraklama trafosu {izerinden

veya direng iizerinden toprakli

Yalitim Diizeyi
-Yildirim Darbe Dayanim Gerilimi ~ kV 95 170 170 170

(1.2/50 mikrosaniye)

-1 Dakika Siireli Sebeke Frekansh kv

Dayanim Gerilimi 38 70 70 70
Baglant1 Tipi Kademe Degistiricili Y (Yildiz)
MCR D (Uggen)
Ses Giicii Diizeyi (Lwa) 75dB ¢
Sicaklik Artig Sinirlar1 (Malzeme Listesinde Sargi Sicaklik artig1 : 65K
aksi belirtilmedikge)® -
Ust yag Sicaklik artig1 : 60K
Asirt Gerilim Altinda Caligma (Siirekli) 1,08 xUn 1,15 xUn 1,10 xUn 1,08 xUn

4 Reaktif Giig Merkezinin ses seviyesi (Lwa) max. 75db olmak iizere sont reaktoriin ses seviyesine %5 tolerans
verilebilecektir.

3 Ust sinir tabloda belirtilen degerler olmak iizere ALICI’nin istegiyle daha diisiik sicaklik artis degerleri
malzeme listesine eklenebilecektir.

12

S
=
=
S
=
v
(g=]
=
<
-
=
=
=




S
=
=
S
=
v
(g=]
=
<
b
=
=
=

TEDAS-MLZ/2024-080

Snubber Devresi (RC Filtre)

Sént Reaktdr Uniteleri, anahtarlama esnasinda olusacak asiri gerilimler sebebiyle diger
techizatlarin zarar gormesine engel olacak RC filtrelerle birlikte temin ve teslim edilecektir.
Snubber devresine ait soniimleme direnci darbe kondansatoriiniin iginde ya da ayri
bulunabilecektir. Snubber devresine ait tiim hesaplamalar1 yapilarak belirlenen nihai degerler
simiilasyonlar ile dogrulanarak teklifle birlikte verilecektir.

3.1.1. Yiikte Kademe Degistiricili Sont Reaktor

Yiikte Kademe Degistirici:

Yiik altinda kademe degistiriciler TS EN 60214-1 standardina uygun olacaktir. Kademe
degistirme salteri hizli isleyen tipte, depolanmis enerji mekanizmasiyla calistirilacak ve hem
elle hem de motor tahrikli mekanizma ile yapilacak ¢alistirma i¢in bagimsiz enerji depolama
imkanlarini igerecektir.

Yiikte kademe degistiriciler; yag haznesi, kademe degistirme salteri, kademe secici ve kademe
degistirici panosu olmak iizere dort bolimden olusacaktir. Kademe secici, reaktoriin yag
haznesi icinde bulunacak olup kademe degistirme salteri ise kademe degistiricinin yag
haznesinde yer alacaktir. Kademe degistirme salterine sont reaktoriin ana tank kapagi
acilmasma gerek kalmaksizin ulasilabilecektir. Kademe degistirici panosu ise operatdriin
kolayca yerden miidahale edebilecegi sekilde sont reaktdriin yan ylizeyinde YG boliimiinden
erisim saglanacak sekilde monte edilecektir.

Kademe degistirici yag haznesinin kapagi, kademe degistiricide basing sonucunda olusabilecek
zararlar1 6nleyecek basing ventili ile donatilacaktir. Kademe degistirme salteri hiicresinde, yag
numune muslugu, yag tasfiye isleri i¢in vanalar ve yag bosaltma sistemi bulunacaktir. Yag
numune alma vanast, bir boru ile uygun bir seviyeye indirilecektir. Kademe degistirme tertibati,
sOnt reaktdr tanki disina yerlestirilmis motor tahrikli bir mekanizma araciliiyla calistirilacaktir.
Motorla ¢alistirma, yakindan (yerel) ve uzaktan olmak {izere iki sekilde de yapilacaktir.

Kademe salterinin dikey ve yatay saftlarinin tamami uygun mahfaza i¢ine alinmis olacaktir.
Kademe degistiricinin elle kumandasi i¢in yerinden ¢ikartilabilen bir ¢evirme kol bulunacaktir.
Kolun kumanda miline fiilen hareket vermesinden once motorla ¢alistirmanin kilitlenmesi
saglanacaktir. Cevirme kolu, kumandanin kolayca yapilacag: bir yiikseklikte olacak ve kolu
cevirmek i¢in gerekli moment 50 Nm'yi gecmeyecektir. Doniis yonii, kolun irtibatlandirildig
noktanin yaninda belirtilecek ve 1 (bir) kademe degistirme islemi i¢in gerekli kol dondiirme
sayis1 verilecektir. Motor-tahrik mekanizmasi ve kumanda cihazlari, yerel kontrolleri ve
korumalar1 $ont reaktdr tanki tizerinde, ¢alistirmaya uygun bir ylikseklikte yerlestirilen, 6l¢iileri
yeterli biiyiikliikte bir dolap i¢ine alinacak ve asagida belirtilen 6zelliklerde olacaktir;

- Dolap, saglam yapili hava ve toz gecirmeyen tiirden olacak; TS 3033 EN 60529/IEC
60529’a gore en az IP56 koruma sartlarim1 karsilayacak ve uygun bir sekilde
yogunlasmaya kars1 korumali olacaktir.

- Kumanda dolab1 {izerinde analog gostergenin pozisyonunu ve numaratdr bilgisinin
kolayca goriilmesini saglayan ve yeterli biiyiikliikte olan seffaf bir pencere olacaktir.

- Kademe degistiricinin el ile kumandasinda kullanilacak ¢evirme kolu i¢in kumanda
dolabinin i¢inde yer bulunacaktir.
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Motor tahrik mekanizmasi kumanda dolabinin kapagi, acildiginda gerilimli olan
boliimler ile temas edilmeyecek sekilde dizayn edilecektir.

Kilitli diizenekle tesis edilen, kolayca acilabilen saglam ve hareketli bir kapis1 olacaktir.
Kumanda dolabinin kapagi i¢inde tek hat semas1 ve kademe salteri katalog bilgilerinin
konulacagi cep bulunacaktir.

Kumanda dolabn icerisine ileride konulabilecek donanimlarin montajini yapabilmek i¢in
yeterli miktarda yedek klemens ray1 olacaktir.

Motor-tahrik mekanizmasinda asagidaki pargalar bulunacaktir;

Yerinden/Uzaktan kumanda anahtari,

Kademe Yiikseltme/Diisiirme islemi i¢in kumanda butonlari,

Elle/Otomatik kumanda anahtari,

- Elle kumanda i¢in yerinden ¢ikartilabilen ¢evirme kolu,

Basamakli kumanda (step-by-step control) rolesi,

Kontrol penceresi i¢cinden izlenen mekanik tahrikli bir kademe pozisyon gostergesi,
Kademe degistirici ¢alistyor gostergesi,

- Konum sonu salterleri,

- Mekanik hareket sonu durdurma sistemi,

- Acil durum motor durdurma diizeni,

Termik-manyetik motor koruma salteri,

Termostat kontrollii 1s1tici,

Kumanda dolabinin kapag agildiginda otomatik olarak yanabilen, 1 metrelik uzatma
kablolu AC i¢ aydinlatma lambasi,

- 10 A anma akiml priz,

En az alt1 basamakli kumanda sayici,

Kademe pozisyonunu elektriksel olarak -kumanda odasina- tagimak i¢in verici cihazi,
Kademe degistirici ¢alisiyor pozisyonunun uzaktan goriilmesi i¢in gerekli cihaz,
Calistirma kontaktdrleri, yardimer roleler,

Basma butonlari/anahtarlar1 ile ¢alisan, diisiirme/yiikseltme c¢alismalar1 arasinda
kontaklarin ve kilitlemenin tam ¢aligsmasini saglayan yardime1 roleler,

Kabine baglant1 i¢in terminal bloklari, terminal bloklarina bagli yardime1 kontaklar,
Gli¢ Merkezindeki kumanda panosuna gdmme olarak monte edilmek iizere temin
edilecek malzeme olarak; pozisyon gostergesi, kademe degistirici ¢alisiyor gostergesi,
yiikseltme/diisiirme ve acil durdurma i¢in kumanda butonlar1 ve uzaktan/yerinden
kumanda secici anahtar1 (yiik altinda kademe degistiricili reaktorlerde)

Acil durdurma butonu

Kullanilacak yiikte kademe degistiricili sont reaktdr icin kademe ayarlar1 asagidaki tabloda
belirtildigi sekilde 15 kademe olacaktir.

Tablo:5’te verilen kademe numaralarindaki gii¢cler bulundugu kademenin en yiiksek degeri olup

kademe giiclerinde + %S5 toleransh sekilde tolerans uygulanabilecektir. Kademeler giicii
degistirecek ve sont reaktoriin nominal geriliminde calisacak sekilde tiretilecektir.
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Tablo:5
Kademe Gii¢ Araliklarn (kVAr)
No 200-1000 400-2000 600-3000 800-4000 1000-5000
1 200 400 600 800 1000
2 220 440 660 880 1100
3 245 490 735 980 1225
4 270 540 810 1080 1350
5 300 600 900 1200 1500
6 335 670 1000 1340 1675
7 375 750 1125 1500 1875
8 420 840 1260 1680 2100
9 475 950 1425 1900 2375
10 550 1100 1650 2200 2750
11 625 1250 1875 2500 3125
12 700 1400 2100 2800 3500
13 800 1600 2400 3200 4000
14 900 1800 2700 3600 4500
15 1000 2000 3000 4000 5000

Yiikte Kademe Degistiricili Sont Reaktorler i¢in kayip degerleri Tablo:6’da verilmistir.

Tablo:6
Yiikte Kademe Degistiricili Sont Reaktor Icin Kayip Degerleri®
Max. Giicii 1000 kVAr olan sont reaktorler igin 9 kW
Max. Giicii 2000 kVAr olan sont reaktorler i¢in 18 kW
Max. Giicii 3000 kVAr olan sont reaktorler i¢in 27 kW
Max. Giicii 4000 kVAr olan sont reaktdrler i¢in 36 kW
Max. Giicii 5000 kVAr olan sont reaktorler i¢in 45 kW

3.1.2. Manyetik Kontrollii Sont Reaktor (MCR)

Manyetik kontrollii sont reaktorler asagidaki tabloda belirtildigi sekilde tanimlanmis giic
araliklarindaki her giicii verebilmek {iizere tiplestirilecektir. Tablo:7’de verilen degerler en
yiiksek degerler olup gii¢clerde & %5 tolerans uygulanabilecektir.

8 TS EN 600076-6 standardi madde 7.9. da belirtildigi gibi kayba %10 tolerans verilebilmektedir.
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77

Gii¢ Araliklar

50 kVAr - 1000 kVAr

100 kVAr - 2000 kVAr

150 kVAr - 3000 kVAr

200 kVAr - 4000 kVAr

250 kVAr - 5000 kVAr

MCR
Tablo

icin kayip degerleri Tablo:8’de verilmistir.
:8

MCR i¢in Kayip Degerleri®

Max

. Giicii 1000 kVAr olan sont reaktorler igin 14 kW

Max

. Giicii 2000 kVAr olan sont reaktdrler igin 27 kW

Max

. Giicii 3000 kVAr olan sont reaktorler igin 41 kW

Max

. Giicii 4000 kVAr olan sont reaktorler igin 55 kW

Max

. Giicii 5000 kVAr olan sont reaktdrler igin 68 kW

Tristorli Guc Kati:

Manyetik kontrollii sont reaktdrde iiggen sargi icinde 3 adet tristorlii giic kati
kullanilacaktir.

Izolasyon seviyesi MCR’nin anma gerilimine uygun olacaktir.

En kiiciik ylizeysel kagak yolu uzunlugu 25 mm/ kV olacaktir.

Tristorli glic katinda kullanilacak tristor ve diyodlarin gerilim seviyesi en az 3000 V
olacaktir.

Kontrol Sistemi ile tristorlii gii¢ kat1 arasindaki arayiiz fiber optik olacaktir.

Tristorli gli¢ katinda kullanilan tristorlerin durumu siirekli izlenmelidir. Tristorlerin
caligabilir olup olmadigr bilgisi ve tristorlerin ateslenip ateslenmedigi bilgisi izlenebilir
olacaktir.

Tristor kutular, Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi’nde belirtilen yaklasma
mesafeleri saglanacak sekilde her tiirlii onlem alinarak tesis edilecektir.

Kontrol Panosu:

Manyetik Kontrollii Sont Reaktorlerin ve tristorlii gli¢ katinin konum bilgileri, calisma bilgileri,
hata veya alarm bilgileri, anlik akim, gerilim ve gii¢ bilgileri izlenebilecek yapida olacaktir ve
ayn1 zamanda da kontrol ayarlar1 yapilabilecektir. Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde
SCADA ile haberlesebilir yapida olacak ve Ethernet, RS485 veya RS232 portuna sahip
olacaktir.

Gerilimli boliimlere erisilmesine, kati cisimlerin girmesine ve su sizmasina karsi pano
mahfazas1 TS 3033 EN 60529'a gore en az [IP2X koruma derecesini saglayacaktir. Mekanik
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darbelere kars1 koruma derecesi ise TS EN 62262°e gore en az IK10 olacaktir. Kontrol panosu
dahili tip kullanimina uygun olacaktir.

Acik Salt Tipi Reaktif Giic Merkezi :

1000 kVAr tizeri giigclerde MCR tipi sont reaktorler acik salt tipi olarak temin edilecektir. EK-
1D’de belirtilen Acik Salt Tipi Reaktif Gii¢ Merkezinde; MCR, tristor kutulari ve parafudr ¢elik
koruyucu kafes i¢ginde haricen monte edilecek olup Metal Mahfazali Anahtarlama ve Kontrol
Diizenleri, Akii-Redresér Grubu, Ara Baglanti Kablolari, Kontrol Panosu ve diger yardimci
donanimlar1 metal mahfaza iginde fabrikada montaj edilmis, techizatlar arasindaki baglantilar
yapilmis ve test edilmis olarak temin edilecektir.

Reaktif Gii¢ Merkezinin tesis edilecegi Dagitim Merkezinde MCR ’nin baglantisinin yapilacagi
kesicili fonksiyonel birimi ve kontrol panosununun yerlesimi i¢in bir yer bulunuyorsa Yiik
Ayiricilt Giris-Cikis Fonksiyonel Birimi ve Gerilim Transformatérii Fonksiyonel Birimi
kullanilmadan Dagitim Merkezi icerisinde sadece Kesicili Fonksiyonel Birimi kullanilmak
tizere MCR ve techizatlar acik salt tipi tesis edilebilecektir.

Acik salt tipi reaktif giic merkezlerinin g¢evresi, giivenlik icin ¢elik koruyucu kafes ile
kapatilacaktir. MCR nin tiim yagini alabilecek biiyiikliikte betondan bir yag toplama haznesi
bulunacak olup yagin beton disina ¢ikip topraga karismamasi i¢in koruyucu ilave bir dnlem
olarak yag toplama haznesi, DIN 18-195 standardina uygun bitlim-kaucuk lateks emiilsiyon
esasli yalitim malzemesi ile kaplanacaktir. MCR zemin seviyesinde bulunacak olup reaktif gii¢
boliimii zemininde 10 cm kalinliginda micir yer alacaktir. Sartnamede sont reaktdr i¢in alinacak
tiim Onlemler acik salt tipi MCR i¢in de gegerli olacaktir. Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeligi’nde belirtilen yaklagsma mesafeleri saglanacak sekilde her tiirlii 6nlem alinarak
tesis edilecektir.

Reaktif Giig Merkezinin, giivenlik ve igletme kolayligini saglamak {izere ¢elik koruyucu kafes
kapisinda MCR giicii sifirlanincaya kadar agilmasini engelleyecek sekilde bir kilitleme diizeni
yer alacaktir. Bu kilitleme diizeni, kesicili fonksiyonel birimin toprak bigaginin kapatilmasina
bagli olarak zaman ayarl1 bobin ile imalat¢i tarafindan belirlenen zaman boyunca kilitlerin aktif
kalmas1 saglanacaktir. igeri kisimda enerjili bir kisim kalmadiginda ve giivenli erisim
saglandiginda kapilar acilacaktir.

Acik Salt Tipi icin Acik Tip YG Gegit izolatorleri kullanilabilecektir.

Gegit izolatdrlerinin anma akimi1 250 Amper olacaktir. Agik Tip Gegit Izolatorlerinin yalitim
malzemesi; seramik veya kompozit silikon olacaktir. A¢ik Tip YG Gegit izolatorleri igin
minimum Nominal Spesifik Yiizeysel Kagak Yolu Uzunlugu TS IEC 60815 standardina uygun
Ortam Kirlilik Diizeyi’ne gore;

e Diizey III (Agr kirli) 25 mm/kV
e Diizey IV (Cok Agir kirli) 31 mm/kV olabilecektir.

Yalitim malzemesi ve Nominal Spesifik Yiizeysel Kagak Yolu Uzunlugu Malzeme Listesinde
belirtilecektir. Herhangi bir secenegin belirtilmemesi halinde, Nominal Spesifik Yiizeysel
Kagak Yolu Uzunlugu, 25 mm/kV olarak secilecektir.
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3.1.3. Bosta Kademe Degistiricili Sont Reaktor

Bosta Kademe Degistirici:

Ayar sargilar1 ve kademe degistirici, yliksek gerilim darbelerine, nominal akima, kisa devre
akimlarina hasar gormeden dayanabilecek yapida olacaktir.

Kademe degistirme islemi; elle kumanda edilen ve donme momenti 50 Nm'yi gegmeyen bir
kumanda mekanizmastyla yapilacaktir. Bu mekanizmada, digsaridan goriilebilecek bir pozisyon
gostergesi, her pozisyon i¢in bir durma c¢entigi ve yersiz kumandalar1 6nlemek icin bir kilit
bulunacaktir. Kademe degistirici sont reaktdriin iist ylizeyine monte edilecektir. Reaktorler
enerjiliyken kademe degistirilmesine miisaade edilmemesi amaciyla gerekli elektriksel
kilitlemeler yapilacaktir. ALICI’nin Malzeme Listesinde belirtmesi halinde Bosta Kademe
Degistiricisi motorize (Uzaktan kumandali) olabilecektir.

Tablo:9’da verilen kademe numaralarindaki gii¢ler bulundugu kademenin en yiiksek degeri
olup kademe giiclerinde + %5 toleransh sekilde tolerans uygulanabilecektir. Kademeler giicii
degistirecek ve sont reaktoriin nominal geriliminde calisacak sekilde tiretilecektir.

Tablo:9
Kademe Gii¢ Araliklar1 (kVAr)
No 360-600 | 600-1000 | 1000-2000 | 1800-3000 | 2400-4000 | 3000-5000
1 360 600 1000 1800 2400 3000
2 390 650 1300 1950 2600 3250
3 435 725 1450 2175 2900 3625
4 480 800 1600 2400 3200 4000
5 540 900 1800 2700 3600 4500
6 600 1000 2000 3000 4000 5000

Bosta Kademe Degistiricili Sont Reaktorler i¢in kayip degerleri Tablo:10°da verilmistir.

Tablo:10

Bosta Kademe Degistiricili Sont Reaktor Icin Kayip Degerleri’
Max. Giicii 630 kVAr olan sont reaktorler i¢in 6 kW
Max. Giicii 1000 kVAr olan sont reaktorler i¢in 9 kW
Max. Giicii 2000 kVAr olan sont reaktorler i¢in 18 kW
Max. Giicii 3000 kVAr olan sont reaktorler igin 27 kW
Max. Giicii 4000 kVAr olan sont reaktorler i¢in 36 kW
Max. Giicii 5000 kVAr olan sont reaktorler i¢in 45 kW

7TS EN 600076-6 standardi madde 7.9. da belirtildigi gibi kayba %10 tolerans verilebilmektedir.
18



S
=
=
S
=
v
(g=]
=
<
b
=
=
=

TEDAS-MLZ/2024-080

3.2. Kondansator Banklari

Reaktif Gii¢ Merkezleri kapasitif yilik liretmesi amach kullanilacak ise kullanilacak olan
Kondansatér Banklari, TEDAS-MLZ/96-026.A isaretli YG Sont Kondansator Banklar1 ve
Techizat1 Teknik Sartnamesine (s6z konusu teknik sartnameler revize edilmis ise en son
hallerine) uygun olacaktir.

3.3. Kablo Bashklar ve Kablolar

Reaktif Gili¢ Merkezinde kullanilacak YG kablolarin teknik karakteristikleri (bakir veya
aliminyum iletkenli) TEDAS-MLZ/96-018.B isaretli Orta Gerilim Capraz Bagli Polietilen
(XLPE) Yalitkanli Enerji Kablolar1 Teknik Sartnamesine (soz konusu teknik sartname revize
edilmis ise en son haline) uygun olacaktir.

YG techizata ait kablolu giris/¢cikis baglantilarinda, dahili tip Kablo Basliklar1 kullanilacaktir.
Kullanilacak kablo basliklar1 TEDAS-MLZ/99-033.B isaretli OG Kablo Yardimci Donanimlari
Teknik Sartnamesine (s6z konusu teknik sartnamenin revize edilmis ise en son haline) uygun
olacaktir. Sont Reaktorlerde TS EN 50181 standardina uygun YG busingler kullanilacak ve
baglant1 Ayrilabilir Ekranli Tip Kablo Basliklari ile yapilacaktir.

YG fonksiyonel birimler ic¢in, gaz yalitimli olmasi durumunda Tablo:11°de yer alan
karakteristiklere uygun Apyrilabilir Ekranli Tip Kablo Bagliklari, hava yaliimli olmasi
durumunda yalitim ve akim tasima kapasitesine uygun Dahili Tip Kablo Basliklari
kullanilacaktir.

Tablo:11
Kullanildigr Yer Karakteristik
e Kesicili Fonksiyonel Birimi 250 Amper, Ekranli, L Tipi

e Yiik Ayiricilt Giris-Cikis Fonksiyonel Birimi

3.4. YG Metal Mahfazalh Anahtarlama ve Kontrol Diizeni

Reaktif Gii¢ Merkezlerinde kullanilacak YG Metal Mahfazali Modiiler Anahtarlama ve Kontrol
Diizenleri, TEDAS-MLZ/2006-002.D isaretli YG SF6 Gazi1 Yaliimli Metal Mahfazali
Anahtarlama ve Kontrol Diizenleri veya TEDAS-MLZ/95-007.E isaretli YG Hava Yalitiml
Metal Mahfazali Modiiler Anahtarlama ve Kontrol Diizenleri Teknik Sartnamesine (s6z konusu
teknik sartnameler revize edilmis ise en son hallerine) uygun olacaktir.

Reaktif Gli¢ Merkezinde bulunan YG Anahtarlama ve Kontrol Diizenleri Yiik Ayiricili Girig-
Cikis Fonksiyonel Birimi, Gerilim Transformatorii Fonksiyonel Birimi ve Kesicili Fonksiyonel
Biriminden olusacaktir. Kullanilacak Fonksiyonel Birimlerinin hava veya gaz yalitimli olmasi
durumu Alic1 tarafindan Malzeme Listesinde belirtilecektir.

Acik Salt tipinde tesis edilecek Reaktif Gilic Merkezinin tesis edilecegi Dagitim Merkezinde
MCR’nin baglantisinin yapilacagi kesicili fonksiyonel birimi i¢in bir yer bulunuyorsa Dagitim
Merkezi icerisinde sadece Kesicili Fonksiyonel Birimi kullanilarak MCR ve techizatlar1 agik
salt tipi tesis edilebilecektir.
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YG Hava Yaliimli Metal Mahfazali Modiiler Anahtarlama ve Kontrol Diizeni kullanilan
Reaktif Gii¢ Merkezlerinde bastaki ve sondaki fonksiyonel birimlerin disinda kalan ortadaki
fonksiyonel birimlerde ana bara boliimleri hari¢ yan duvar saclar1 bulunacaktir.

Reaktif Gii¢ Merkezlerinde YG Metal Mahfazali Anahtarlama ve Kontrol diizenlerinin yaninda
operatoriin girebilecegi bos bir alan olmas1 durumunda; son fonksiyonel birim ile arka duvar
arasindaki mesafe, olasi bir i¢ ark durumunda i¢ arkin ¢evreye ve operatore zarar vermemesi
i¢in Anahtarlama ve Kontrol Diizeni yliksekliginde 2 mm’ lik sac ile kapatilacaktir.

YG Hava Yalitimli Metal Mahfazali Modiiler Anahtarlama ve Kontrol diizenlerinin arka
yiizeyleri ile duvar arasindaki mesafe en fazla 100 mm olacaktir.

Reaktif Gii¢ Merkezlerinde 1 adet uzaktan miidahale i¢in uzaktan kumanda diizenegi olacaktir.
Hava veya Gaz Yalitimli YG Metal Mahtazali Modiiler Anahtarlama ve Kontrol Diizenlerine
ait manevra kolu ® ve uzaktan kumanda tertibati Reaktif Gii¢ Merkezin yan duvarlarindan birine
uygun bir diizenekle asilacaktir. Reaktif Gii¢ Merkez icerisinde YG Metal Mahfazali Modiiler
Anahtarlama ve Kontrol Diizenleri boliimiinde izole sehpa, uygun boyutlarda izole hali
bulunacaktir. izole halilar kapatacag: kisimlar Anahtarlama ve Kontrol Diizenlerinin éniindeki
koridoru komple kapatacak sekilde tek parga halinde olacaktir.

Kullanilacak kesicili fonksiyonel biriminin TS EN 62271-100 standardinda belirtilen “Tek
Kondansatér Banki Anahtarlanmasi (400 A)” deneyinden basarili bir sekilde gegmis olmasi
esastir. Test raporu teklif ile birlikte verilecektir.

Reaktif Gili¢ Merkezinin, giivenlik ve isletme kolayligim1 saglamak {izere Reaktif Giig
Boliimiiniin kapis1 kondansatorler bosalincaya kadar agilmasini engelleyecek sekilde kilitleme
diizeni yer alacaktir. Bu diizen kesicili fonksiyonel birimin toprak bigaginin kapatilmasi zaman
ayarli bobin ile engellenerek imalat¢i tarafindan belirlenen zamanda kilitlerin aktif kalmasi
saglanacaktir. Kondansatorlerin bosalmasi ile gilivenli erisim saglandiginda kapilar
acilabilecektir.

3.5. Topraklama Sistemi

Topraklama sistemi ilgili standartlar ve yonetmeliklere uygun olarak yapilacaktir. Genel olarak
tasinmasi gereken akimin neden oldugu termik ve mekanik zorlamalar dikkate alinarak,
topraklama sisteminin siirekliligi saglanacaktir.

3.5.1. Koruma Topraklamasi

Reaktif Gii¢ Merkezlerine ait mahfaza, kapilar (flexible v.b. esnek iletken), Merkezde
kullanilacak tiim techizatin Topraklama Terminalleri, kablolarin metal siperleri ve
topraklanmasi gereken diger biitiin metal parcalar, mahfaza icinde kolayca goriilen ve
erigilebilen bir yerde tesis edilecek “Potansiyel Dengeleme Barasi1” na baglanacaktir. Baglanti
iletkenlerinin ve Potansiyel Dengeleme Barasinin cins ve kesitleri en az EK-2’de belirtildigi
gibi olacaktir.

Koruma topraklamasi igin en az 3 (ii¢) adet topraklama kazi1 ile 30 m uzunlukta ve 1x95 mm?
kesitte ¢elik orgiilii iletken Reaktif Giig Merkezinin igerisinde yer alacaktir. Potansiyel

8 ALICI Malzeme Listesinde belirtmesi halinde ilave manevra kolu talep edilebilecektir.
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Dengeleme Barasinin dis topraklama sistemine baglantisi, sahada ALICI tarafindan
yapilacaktir.

3.6. i¢ Aydinlatma

Reaktif Gili¢ Merkezinin boliimleri i¢eriden ayr1 ayr1 aydinlatilacak ve yapilan aydinlatma tesisi,
YG Boliimiinde taban dosemesi seviyesinden 1300 mm yiikseklikte en az 250 Lux, Reaktif
Boliimde en az 150 Tux aydinlik diizeyini saglamalidir. I¢ aydinlatma igin her kapinim iizerinde
LED’li AC ve DC aydinlatmalar olacaktir. AC besleme Gerilim Transformatoriinden, DC
besleme akii-redresor grubundan alinacaktir. Aydinlatmalarin agik unutulma ihtimaline karsi
kapilar kapatildiginda otomatik olarak AC ve DC aydinlatmay1 kesmek i¢in kapilarda switch
bulunacaktir.

Aydmlatma tesisinde en az 1.5 mm? kesitli, ¢ok telli, 750 V smifinda bakir iletkenli,
termoplastik yalitkanli, halojenden arindirilmis, alev geciktirici (HFFR) ozellikte kablolar
kullanilacaktir.

3.7. AKkii Redresor Grubu

Reaktif Giig Merkezinin igerisinde; “Dogru Akim (DC)” yiiklerine siirekli bagl duracak, sabit
gerilimli, otomatik regiilasyonlu, akim sinirlayici tipte yari iletkenli “Redresor” ile bu redresor
tarafindan sarj edilen ve redresore siirekli bagli kalacak bakimsiz kuru tip “Akiimiilatérler”’in
bulundugu “Akii-Redresér Grubu” yer alacaktir. Akii-Redresér Grubu asgari TEDAS-
MLZ/2018-065.A isaretli Akii-Redresér Grubu Teknik Sartnamesinde (s6z konusu teknik
sartname revize edilmis ise en son halinde) belirtilen hususlara uygun olacaktir. Akii-Redresor
Grubunun AC beslemesi Gerilim Transformatoriinden yapilacaktir.

Akii-Redresor grubu varsa kablo tamburu boliimiinde, yok ise YG Boliimiinde yer alacaktir.
Her iki durumda da erisimi YG Boliimiinden saglanacaktir.

3.8. Koruma-Kontrol ve Sinyal Sistemi

Reaktif Gii¢ Merkezinin Koruma-Kontrol ve Sinyal Sistemi imalat¢1 tarafindan yapilacaktir.
Bununla ilgili elektrik semalar1 teklif ile birlikte verilecektir.

Gerek Sont Reaktore ait zati korumalardan (Bucholz Rélesi, Cift Kontakli Termometre, Yag
Seviye Gostergesi, vb.) gerekse termik role, v.b koruma ve kontrol cihazlarindan alinacak
“thbar” ve “agma” sinyalleri i¢in gerekli kumanda ve ihbar diizeni tesis edilecektir.

Reaktif Glic Merkezi Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde SCADA ile haberlesebilir yapida
olacaktir. Reaktif Gii¢ Merkezindeki koruma-kontrol ve sinyal sistemlerinin SCADA ile
haberlesmesini saglayacak ekipmanlarin teknik 6zellikleri ALICI tarafindan bildirilecektir.

3.8.1. Sensorler

Reaktif Gii¢ Boliimiinlin ortam sicakliginin isletme kosullarini (normal isletme kosullar1 i¢in
40 °C’yi ozel isletme kosullar1 i¢in 50 °C’yi astifinda sinyal verecek) asip asmadigini1 6lgmek
amaciyla reaktor boliimiinde sicaklik sensorii bulunacaktir. Sicaklik sensérii YG boliimiiyle
ortak olan yan duvarda yatay ve dikeyde orta noktada konumlandirilacaktir. Ayrica merkezin
tiim kapilarinda kap1 acik/kapali bilgisini algilayan sensorler/switchler yer alacaktir. Kullanilan
sensorler SCADA’ya uygun sinyal verecek yapida olacaktir.
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Reaktif Gili¢ Merkezi duman sensorleri ile donatilacak ve sensorlerden alinan bilgiler
haberlesme iinitesine tasinacak ve “BINALARIN YANGINDAN KORUNMASI HAKKINDA
YONETMELIK” e uygun sekilde yangin sondiirme sistemleri kullanilacaktir. Malzeme
Listesinde belirtilmesi halinde otomatik yangin sondiirme sistemi kullanilabilecektir. Otomatik
yangin sondiirme sistemine ait 6zellikler teklif ile birlikte verilecektir.

4. ISARET PLAKALARI VE UYARI LEVHALARI

a. Reaktif Giig Merkezinin her bir boliim kapisinin dis yiizeyinde;

- Yiiriirliikteki Giivenlik ve Saglik Isaretleri Yonetmeligine uygun EK-6’da belirtildigi
gibi “Elektrik Tehlikesi” oldugunu belirten uyari levhalari,

- YG béliimiine “YG BOLUMU”, reaktdr boliimiine “REAKTIF GUC BOLUMU”
yazili olan, EK-6 da yer alan isaret ve uyar1 levhasi boyutunda isaret plakasi

bulunacaktir.

YG bolimi kapisinin {ist kisminda, EK-6’da yer alan isaret ve uyar1 levhasi boyutunda
bir isaret plakas1 bulunacak ve isaret plakasi asagidaki bilgileri igerecektir.

- Imalatcinin ad1 veya ticari markasi,

- Tip gosterilisi,

- Imalat yili,

- Seri numarasi,

- Reaktif gli¢ merkezinin giici,

- ALICI’nin siparis numarasi (varsa),

- ALICI’nin malzeme kod numarasini (varsa),
- ¢ ark siif,

- Standart numarast.

Plaka ve levhalar paslanmaya karsi dayanikli malzemelerden yapilacak ve paslanmaz
vidalar veya percinle tutturulacaktir. Yazilar okunakl, sekiller kolaylikla goriilebilir
olacak, yaz1 ve sekiller dis etkilerle silinmeyecek ve solmayacaktir.

b.  Reaktif Gilig Merkezi iizerinde ve icerisindeki malzemelerde (reaktdr, anahtarlama ve
kontrol diizenleri, akii-redresor vb.) TEDAS-MLZ/2018-066.A isaretli Karekod Teknik
Sartnamesinde (s6z konusu teknik sartname revize edilmis ise en son halinde) belirtilen
hususlara uygun Karekodlu etiket olacaktir.

c.  Reaktif Gii¢ Merkezinin i¢inde;

YG ve AG tek hat ve baglant1 semas1®,

Kullanma y6nergesi,

Koruma-kontrol ve sinyal sistemi ile ilgili elektrik semasi,
Reaktif Giig Merkezi Bilgi Formu

bulunacaktir.

? Koruyucu bir tabaka ile kaplanmis olarak YG Boliimiinde yan duvar i¢ yiiziinde yer alacak bir cep igine

konacaktir.
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Reaktif Gili¢ Merkezinde YG Anahtarlama ve Kontrol Diizenlerin bulundugu bolim
kapisinin i¢ yiizeyinde sabitlenmis olarak, elektrik akiminin neden oldugu kazalarda
yapilacak ilk yardim (Suni solunum, kalp masaj1 vb.) ile ilgili resimli ve yazil1 posterler
bulunacaktir.

Reaktorler, asagida verilen bilgilerden uygun olanlar1 gosteren, goriilebilir bir konuma
yerlestirilmis, hava sartlarina dayanikli malzemeden yapilmis bir isaret plakasi ile
donatilmalidir. Plaka {izerindeki bilgiler silinmez bir sekilde isaretlenmis olacaktir.

- Reaktoriin tipi,

- Standart numarasi (TS EN 60076-6),

- Imalatcinin ads,

- Imalatg1 tarafindan verilen seri numarast,

- Imal yil1,

- Yalitim seviyesi/seviyeleri,

- Beyan giicli (kademeli reaktorler i¢in her bir kademe konumundaki gii¢),

- Beyan frekansi,

- Beyan gerilimi,

- Beyan akimi,

- En ytiksek ¢alisma gerilimi,

- Beyan gerilimi ve frekansindaki reaktans veya beyan gerilimindeki endiiktans
(6l¢iilen deger),

- Sogutma tipi,

- Yagm iist kismindaki sicaklik artis1 ve sarginin ortalama sicaklik artisi,

- Kademe degistiricinin tipi,

- Kullanilan yagin markasi ve tipi,

- YG sargilarin iletken malzemesi,

- Aktif yiik kayiplari.

Kullanilacak reaktor kademe degistiricili ise kademe degistiricinin iizerindeki isaret
plakasinda asagida verilen bilgiler yer almalidir.

- Standart numarasi (TS EN 60214-1) ve yili,
- Imalatginin ads,

- Imalatc1 seri numarast,

- Imalatgilarin tip gésterilisi,

- Imalat y1l1,

- Beyan gecis akimu,

- Beyan adim gerilimi (uygulanabilirse),

- Gegis direnci degeri (uygulanabilirse).

Enerjisiz kademe degistirici kullanildiginda kademe degistirici iizerinde Sekil:1°de
belirtildigi gibi bir uyar1 levhasi bulunmalidir.
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Sekil: 1

A oy

sont Reaktor enerjili iken cahisurmayiniz. Calistinilmasi halinde
sont reaktorde bir arizalanma veya operatorin yaralanmasina

veya olimine yol acabilir.

5. KOROZYONA KARSI ONLEMLER
5.1. Genel

Korozyona kars1 asagidaki 6nlemler alinacaktir:
- Biitiin ylizeyler olabildigince su tutmaz sekilde diizenlenecektir.

- Metal boliimler korozyona dayanikli malzemeden yapilacak ve yiizeyleri korozyonu en
aza indirecek sekilde islenecektir.

- Imalatta kullanilacak malzeme galvanik korozyona yol agmayacak sekilde secilecek ve
diizenlenecektir.

- Korozyondan korunacak ylizeyler diizgiin, hasarsiz, temiz ve kaplamanin Omriinii
etkileyecek yabanci maddelerden arinmis olacaktir.

- Reaktif Giig¢ Merkezinin yapiminda ve montajinda kullanilacak tiim civata, somun, pul,
rondela gibi parcalar paslanmaz ¢elik ya da galvaniz kapli ¢elik malzemeden imal edilecek
olup;

- Somunlar TS EN ISO 4032,

- Yayli rondelalar TS 79-5,

- Pullar TS 79-21 EN ISO 7089,
- Civatalar TS EN ISO 4017

standartlarina uygun olacaktir.
5.2. Boyama

Reaktif Gii¢ Merkezinin metal dis yiizeyleri ve kapilar1 elektrostatik toz boyama yontemi ile
boyanacaktir. Boyamada metal parcalarin elektriksel siirekliligi kesilmeyecektir. Boya rengi ve
boyama ile ilgili baz1 hususlar asagida yer almaktadir:

- Boya rengi Malzeme Listesinde aksi belirtilmedik¢e, RAL 7035 renk kodunda olacak,
boya kalinligi ise astar ile birlikte en az 80 + 15 mikron olacaktir.

- Boya kalinlig1 rastgele secilmis ii¢ noktada "boya kontrol aygiti" ile Olgtilecektir.
Ortalama kalinlik yukarida belirtilen degerler arasinda olacaktir.
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- Boya tabakasinin kaynagmasi rastgele segilen iki noktada TS EN ISO 2409'a uygun
olarak bant yapistirma yontemiyle kontrol edilecektir. Deney sonucu, bu standartta yer
alan Sinif-1'den daha kotli olmamalidir.

- Mahfazanin boyast; kullanilan boya tipi, boyama teknigi gibi imalatgidan kaynaklanacak
hatalara kars1 en az 3 yil garantili olacaktir.

Tank boliimiiniin toprak ile temas eden dis ylizeyleri su yalitimi ve korozyona karsi betonun
korunmasi i¢in uygun bir kimyasal malzeme ile kaplanacaktir.

5.3. Galvanizleme

Reaktif Glig Merkezinin yapiminda kullanilacak hazir galvanizli ¢elik saclar TS 822 veya ISO
4998’e uygun olacaktir. Hazir galvanizli ¢elik saclarin ¢inko kaplama agirlig1 (bir metre kare
diiz sacin her iki yiizeyine kaplanan toplam ¢inko miktari);

- TS 822’ye gore, anma degeri 381g/m* maks. (ii¢ nokta deneyi ortalamas1 275g/m?) ya
da,
- 1SO 4998’¢ gore ii¢ nokta deneyi ortalamas1 275 g/m? (Z 275 sinifi) olacaktir.

Hazir galvanizli ¢elik saclarin disindaki diger galvaniz islemleri ve galvanize edilmis yiizeyler
iizerindeki deneyler, sicak daldirma galvaniz konusundaki TS EN ISO 1461 standardina uygun
olarak yapilacaktir. Aksi belirtilmedik¢e galvaniz kaplama kalinliklart TS EN ISO 1461
Cizelge-3'e uygun olacaktir.

Boyanamayan ve sicak galvaniz yapilamayan kii¢iik pargalar, elektro galvaniz yapilacak veya

paslanmaz ¢elikten olacaktir. Elektro galvaniz kalinligt 12 mikrondan az olmayacak ve
galvanizlemeden sonra uygun bir metotla pasifleme islemi yapilacaktir.

6. SAHADA MONTAJ

Reaktif Gili¢ Merkezinin asagida maddelerde belirtilen sahadaki montajlar1 Alic1 ve Yiiklenici
arasindaki anlagsmaya bagl olarak yapilacaktir.

- Kazi ve tesviye betonunun yapilmasi,

- Topraklama sisteminin yapilmasi,

- Potansiyel Dengeleme Barasinin dis topraklama sistemine baglanmasi,

- Zeminin 6zelliklerine gore temel ¢ukurunun kum ya da hafif betonla orttilmesi, (Temel
cukuruna beton dokiilmesi halinde betonun beton ile temasini dnlemek i¢in temel betonu
tizeri kum ile Ortiilecektir. )

- Dius elektrik baglantilarinin yapilmast,

- Mahfaza etrafina parke tasi/beton (yagmurluk betonu), ¢im vb. yapilmasi (Gerekmesi
halinde)

- Gerekli goriilmesi halinde reaktif glic merkezlerinin ¢evresinde yagmur sularmin
birikmesini 6nlemek ve biriken sular1 uzaklastirmak icin drenaj veya mazgal yapilmasi.
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Reaktif Gii¢ Merkezi; saha montajinin ardindan, Imalat¢1’ nin yerinde inceleme yapip uygun
goriislinii bildirmesinden sonra isletmeye alinanacaktir. Imalat¢1 yaptigi incelemeye iliskin
kontrol formunu ALICI’ya sunacak ve bunun i¢in herhangi bir iicret talebinde bulunmayacaktir.

Reaktif Gili¢ Merkezinin beton kaidesinde herhangi bir kirilma veya ¢atlama vb. deformasyonun
olusmas1 halinde gerekli olan tadilatlar yiiklenicinin kontrolii altinda yapilacaktir. imalatcr,
yapilan islemlere iliskin fotograflari, islemlerin detaylarini, her tiirlii sorumlulugu iistlendigini
ALICI’ya sundugu kontrol formunda belirtilecektir.

7. DENEYLER
7.1. Tip Deneyleri ve Hesaplamalar

Prensip olarak tip deneyleri, komple Reaktif Giic Merkezinin bilesenlerini temsil eden bir
diizenlemesi iizerinde yapilmalidir.

Reaktif Gii¢ Merkezi i¢in yapilacak tip deneyler agsagidaki gibi maddelendirilmis olup;
e Reaktif Gili¢ Merkezi endiiktif yiik iiretmesi amacl kullanilacak ise 7.1.1. ve 7.1.2.
maddeleri uygulanacaktir.
e Reaktif Giic Merkezi kapasitif ylik iiretmesi amagli kullanilacak ise 7.1.1. ve 7.1.3.
maddeleri uygulanacaktir.

7.1.1. Reaktif Gii¢ Merkezine Uygulanacak Tip Deneyleri

Reaktif Gii¢ Merkezinin sahada kullanildig1 sekilde tip testlerin tamami gergeklestirilecek olup
mahfazaya ait herhangi bir de8isim olmaksizin sont reaktér ya da kondansatér banklari
kullanimina gore 7.1.1.a .Yalitim Deneyleri, 7.1.1.b Isinma (Sicaklik Artis1) Deneyi ve 7.1.1.d
Fonksiyonel Deneyleri yeniden yapilacaktir.

a. Yahtim Deneyleri (Yiiksek Gerilim ara baglantisina'® uygulanan deneyler)

Yalitim deneyleri, TS EN 62271-202 madde 6.2°de belirtildigi gibi yapilacaktir:

- Yildirim darbe gerilim deneyleri,
- Sebeke frekansh gerilime dayanim deneyi,
- Yardimc1 devrelerde dielektrik deneyleri.

b.  Isinma (Sicakhik Artis1) Deneyi
Bir Reaktif Gli¢ Merkezine ait Isinma (Sicaklik Artis1) Deney sonuglari; Giic Merkezinin
havalandirma ile ilgili (havalandirma agikliklari, havalandirma panjuru vb.) 6zelliklerinin

daha olumsuz bir durum gdstermemesi sartiyla;

- Ayni anma Giiciindeki diger Reaktif Gii¢ Merkezleri i¢in de,

10YG anahtarlama diizeni ve reaktif gii¢ boliimii arasindaki YG ara baglantisinin, tip deneyinden gegirilmis toprak
ekranli baglayicilar (YG kablo ve kablo basliklari) ile yapilmasi halinde, YG ara baglantilari i¢in yalitim deneyleri
gerekli degildir.
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- Ayni tipte daha diisiikk anma Giiciindeki Reaktif Gili¢ Merkezleri igin de,
gecerli kabul edilecektir.
Ana ve Topraklama Devrelerinde Kisa Siireli ve Tepe Dayanma Akimi Deneyleri

TS EN 62271-202 Madde 6.6’ya gore yapilacaktir. Deney akimi ve siiresi Tablo:12°de
belirtildigi sekilde olacaktir.

Tablo:12

Notrii Direkt Toprakli Notrii Diren¢ Uzerinden
Sistemler Igin Toprakl Sistemler i¢cin

YG Tesisleri ile Potansiyel
Dengeleme Barasi

arasindaki topraklama 16 kA-etken, 1 saniye 6 kA-etken, 1 saniye

devresinin deneyinde

Fonksiyonel Deneyler

TS EN 62271-202 Madde 6.10.2’ye gore yapilacaktir. Reaktif Gii¢ Merkezinde, gerekli
biitlin isletme, ¢alisgma ve bakim faaliyetlerinin yapilmasinin miimkiin oldugu
kanitlanmalidir. Bunlar;

- Anahtarlama ve kontrol diizeninin ¢alismasi,

- Reaktif Gii¢ Merkezinin kapilarinin ve kilit sistemlerinin ¢alismast,

- Sont Reaktoriin sicaklik ve yag seviyesinin kontrolii,

- YG baglantilarinda tesadiifen dokunmaya kars1 alinan tedbirlerin kontrolii,

- Gerilim gostergelerinin kontrol edilmesi,

- Topraklama baglantilarinin kontrolii,

- Kablo denenmesi/ test edilmesi,

- Sigortalarin kolayca degistirilebilmesi,

- Sont Reaktor kademe degistiricisinin kontrolii,

- Havalandirma panjurlarindaki 1zgarasinin ve beraberindeki tel fenslerin kolay
temizlenebilir olmasi,

Farkli bilesenler arasinda kilitleme diizenleri varsa bunlarin fonksiyonu test
edilmelidir.

Koruma Derecesinin Dogrulanmasi

Bu deney, Mahfazanin ve havalandirma panjurlarinin madde 2.3.3 de belirtilen koruma
derecesini sagladigini denetlemek amaciyla, TS 3033 EN 60529'a gore yapilacaktir.

Hesaplamalar ve Mekanik Deneyler
TS EN 62271-202 Madde 6.101°e gore;

- Riizgar basinci, (Hesapla dogrulanir.)

- Cati1 yiikleri, (Hesapla dogrulanir.)

- Mekanik darbeye dayanikliligin dogrulanmasi deneyi, (TS EN 62271-202/ IEC
62271-202 no’lu standardin EK-CC’sine gore yapilir ve degerlendirilir.)
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yapilacaktir.
g. ¢ Ark Deneyi

Ic Ark Deneyi; 36 kV gerilim seviyesinde YG béliimiinde TS EN 62271-202 Madde
6.102°de tarif edildigi sekilde Yaklasim Derecesi “A” ve Yaklasim Derecesi “B” ye
gore 1 (bir) saniye siireli 16 kA i¢ ark arizasi meydana getirilerek yapilacaktir. Deney
sonuglari ilgili standartta belirtilen kriterlerin tamamini saglamalidir.

Bir Reaktif Gii¢ Merkezinde yapilacak I¢ Ark Deneyine ait sonuglar;

- I¢ Ark Deney Akimi ve siiresi ayn1 ya da daha diisiik olmasi,

- YG fonksiyonel birimlerde olusacak bir i¢ ark arizasinda YG fonksiyonel biriminden
disar1 atilacak sicak gazin Reaktif Giic Merkezi i¢inde ayni sekilde dagitilmas: ve
yonlendirilmesi,

- YG fonksiyonel birimlerinin Reaktif Gii¢ Merkezinin yerlesim mesafelerinin esit ya
da daha biiyiik olmasi (yandan, arkadan, iistten),

- Reaktif Gii¢ Merkezinin i¢ hacminin esit ya da daha biiyiik olmast,

- Havalandirma panjur alaninin ayni ya da daha fazla olmasi,

- Zeminde yer alacak kapaklarin ayni1 tarzda sabitlenmesi,

- Varsa basing salic1 diizenlerin esit veya daha 1yi performansi saglamasi,

kosulu ile diger anma giigteki Reaktif Gii¢ Merkezleri i¢in de gecerli kabul edilecektir.
h.  Galvaniz Kahnhgmin Olgiilmesi

Imalatta kullanilan hazir galvanizli gelik saclarin kaplama kalinlig1 TS 822'ye gore, sicak

daldirma galvanizli diger malzemenin kaplama kalinhigt TS EN ISO 1461°e gore

Olciilecektir.

i.  Metal Yiizeyler Uzerindeki Boya Kaplamasiyla ilgili Deneyler

- Boya Kalinliginin Olgiilmesi (Sartname Madde 5.2'ye gére dlgiilecektir.)
- Yapigsma Deneyi (Deney TS EN ISO 2409’a gore yapilacaktir.)

jo  Betonda Nitelik Deneyi (TS EN 206:2013+A1’e gore)
k. Depreme Dayaniklihigin Dogrulanmasi

Deney ya da hesapla dogrulanacaktir. Hesapla dogrulamalarda, iiniversitelerin Insaat
Boliimleri tarafindan kontrol edilmis ve onaylanmis raporlar kabul edilecektir.

7.1.2. Sont Reaktore Uygulanacak Tip Deneyleri

- Sicaklik artis1 deneyi (TSE EN 60076-6 Madde 7.8.14)

- Siviya daldirilmis reaktorler i¢in titresimin 6l¢iilmesi (TSE EN 60076-6 Madde 7.8.13)
- Akustik ses seviyesinin Ol¢lilmesi (TSE EN 60076-6 Madde 7.8.12)

- Akim harmoniklerinin 6l¢iilmesi (TSE EN 60076-6 Madde 7.8.7)
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- Kontaklarin sicaklik artis1 (TS EN 60214-1 Madde 5.2.2)
- Anahtarlama deneyleri (TS EN 60214-1 Madde 5.2.3)

- Kisa devre akim deneyi (TS EN 60214-1 Madde 5.2.4)

- Gegis empedansi deneyi (TS EN 60214-1 Madde 5.2.5)

- Mekanik deneyler (TS EN 60214-1 Madde 5.2.6)

- Sizdirmazlik deneyi (TS EN 60214-1 Madde 5.2.7)

- Dielektrik deneyleri (TS EN 60214-1 Madde 5.2.8)

oooooo

- Kontaklarin sicaklik artis1 (TS EN 60214-1 Madde 7.2.2)
- Kisa devre akim deneyi (TS EN 60214-1 Madde 7.2.3)

- Mekanik deneyler (TS EN 60214-1 Madde 7.2.4)

- Dielektrik deneyleri (TS EN 60214-1 Madde 7.2.5)

7.1.3. Kondansator Banklarina Uygulanacak Tip Deneyleri

Kullanilacak olan Kondansator Banklari ve techizatinin tip deneyleri, TEDAS-MLZ/96-026.A
isaretli YG Sont Kondansatér Banklar1 ve Techizati teknik sartnamesinde belirtilen tip
deneylere (s6z konusu teknik sartname revize edilmis ise en son hallerine) uygun olacaktir.

7.2. Rutin Deneyler

a. Reaktif elic merkezine uygulanacak rutin denevler asagida verilmistir.

- Yiiksek Gerilim ara baglantilarindaki sebeke frekansli gerilim deneyi (TS EN 62271-
202 Madde.7.101’e gore),

- Yardimci devrelerdeki gerilim dayanim deneyleri (TS EN 62271-202 Madde.7.102’e
gore),

- Fonksiyonel deneyler (TS EN 62271-1 Madde.7.10.2’e gore),

- Fonksiyonel deneyler (Madde 8.1.d. bendinde belirtilen faaliyetlere uygunlugu
dogrulamak i¢in yapilacaktir.)

- Tletken baglantilarinin ve koruma-kontrol sisteminin dogrulugunun kontrolii (TS EN
62271-202 Madde.7.104’e gore),

- Yerinde tesisten sonraki deneyler (TS EN 62271-202 Madde.7.105’e gore),

Sont reaktore uygulanacak rutin denevyler asagida verilmistir.

- Sargi direncinin 6l¢iilmesi (TS EN 60076-1 Madde 11.2.3)

- Beyan geriliminde reaktansin dl¢tilmesi (TS EN 60076-6 Madde 7.8.5.2)

- Ortam sicakligindaki kaybin dl¢iilmesi (TS EN 60076-6 Madde 7.8.6)

- Dielektrik deneyleri (TS EN 60076-6 Madde 7.8.10)

- Siviya daldirilmis sont reaktorlerde sargi toprak arasindaki yalitimin yalitim direnci ve
kapasitansi ile dagilma faktoriiniin (tan 0) 6l¢iilmesi

Rutin deneyler akredite edilmis laboratuvarlarda yapilacaktir.

Yiikte Kademe Degistiricisine uygulanacak rutin deneyler asagida verilmistir.
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Asagidaki rutin deneyler, komple yiik altinda kademe degistiricilerin her biri {izerinde
yapilmalidir:

Mekanik deney (TS EN 60214-1 Madde 5.3.2)

Dizi deneyi (TS EN 60214-1 Madde 5.3.3)

Yardimci devrelerin yalitim deneyi (TS EN 60214-1 Madde 5.3.4)
Basing altinda ve vakum altinda deneyler (TS EN 60214-1 Madde 5.3.5)

Bosta Kademe Degistiricisine uygulanacak rutin denevler asagida verilmistir.

Mekanik deney (TS EN 60214-1 Madde 7.3.1)
Basing altinda ve vakum altinda deneyler (TS EN 60214-1 Madde 7.3.2)

7.3. Tip Deney Raporlarinda Bulunmasi Gereken Bilgiler

Deney raporlari; deneyin yapildigi laboratuvarin adi, deneyi yapan ve gézlemci olarak bulunan
kisilerin isim, unvan ve imzalar1 ile deney tarihini de kapsayacak ekinde deneye tabi tutulan
malzemeyi belirleyen teknik 6zellikler, resimler ve diger bilgiler yer alacaktir.

Uriiniin beyan degerlerinin, ilgili standartlardaki hiikiimlere ve deney maddelerine
uygunlugunu kanitlamak icin, teknik sartnamenin yiriirliige girdigi tarihten sonra
gerceklestirilen tip deneylerine iligskin raporlarin igceriginde, asgari olarak asagidaki bilgiler
bulunacaktir:

Imalat¢inin ad,

Deneyden gecirilen Reaktif Gii¢ Merkezinin ve Anahtarlama ve Kontrol Diizeninin tip
gbsterimi ve seri numarasi,

Ilgili standardinda belirtildigi gibi deneye tabi Reaktif Gii¢ Merkezinin ve Anahtarlama
ve Kontrol Diizenlerinin beyan karakteristikleri,

Reaktif Gli¢ Merkezinin genel tarifi (imalat¢1 tarafindan),

Uygulanabildiginde, baglica boliimlerin ve bilesenlerin imalatgisi, tipi, seri numarasi ve
beyan degerleri,

Reaktif Gii¢ Merkezinin deneyden sonraki ve dnceki durumunu gosteren fotograflar,

Deneyden gegirilen Reaktif Giic Merkezinin ve Anahtarlama ve Kontrol Diizeninin
temsili i¢in ekte yer alan teknik ¢izimlerin formatina uygun havalandirma panjurlarinin
boyutlarini iceren her tiirlii teknik detaymn yer aldigi teknik ¢izimler (Deneylerde
kullanilan anahtarlama ve kontrol diizenlerinin mesnet mesafeleri ¢izimlerde

belirtilmelidir.), dlgiiler, yerlesim planlar1 ve veri listeleri,

Deneye tabi tutulan Reaktif Glic Merkezinin baslica boliimlerini tanitmak i¢in sunulan
biitlin ayrintili ¢izimlerin referans numaralari,

Deney diizenlemesinin ayrintilari (deney devresinin semasini igeren),
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j. Deneyler sirasinda Reaktif Giic Merkezinin davranisinin, deneylerden sonraki
durumlarinin ve deneyler esnasinda yenilenen veya yeniden sartlandirilan boliimler
hakkinda bilgi,

k. Ilgili ulusal/uluslararas: standartlarda belirtildigi gibi her bir deney veya deney serisi
sirasinda deney biiytikliiklerine ait kayitlar.

[laveten i¢ ark deneyi raporunda Reaktif Gii¢ Merkezinin Anahtarlama ve Kontrol Diizenleri
boliimiinde zemin lizerinde yer alan kapaklara iliskin tiim detaylar (kullanilan malzemeler,
tespitleme yontemleri, et kalinliklari, 6l¢iiler vs.) belirtilmis olacaktir. Zeminde kapanmayan
kisimlarin agikligi 20 mm’yi gegmeyecektir.

8. PROTOTIP iMALAT VE ONAYI

ALICI tarafindan aksi belirtilmedikge “prototip imalat” yapilacaktir. Reaktif Gli¢ Merkezinin
seri imalatina baslamadan 6nce Imalat¢1 imal edecegi prototipi (tam donanimli), techizat ve
malzemeleri monte edilmis durumda ALICI temsilcilerinin inceleme ve onayina sunacaktir.
Onay verildikten sonra seri imalata gegilecektir.

9. YEDEK MALZEMELER

Reaktif Giic Merkezi ile birlikte kullanilacak kondansator banki igin 3 (li¢) adet YG sigortast
yedek olarak verilecektir. Kullanilacak olan sigortalarin 6zellikleri TEDAS-MLZ/96-026.A
isaretli YG Sont Kondansatdr Banklari ve Techizati Teknik Sartnamesine uygun olacaktir.

10. KABUL DENEYLERI VE KURALLARI
10.1. Numune Alma ve Kabul Deneyleri

10.1.1. Numune Alma

Kabul deneyleri, kabul kapsaminda yer alan tiim Reaktif Gilic Merkezlerinde yapilacaktir.
(Sozlesmede yapilacagi belirtilen Tip Deneyleri, tipi temsil eden sadece bir adet numune
iizerinde yapilacaktir.)

10.1.2. Kabul Denevleri

- Sozlesmede yapilacagi belirtilen Tip Deneyleri,
- Madde 7.2.de belirtilen Rutin Deneyler,

- Elle ve gozle muayene, boyut kontrolii.

- Madde 2.4. de belirtilen yalitim deneyi

Reaktif Gilic Merkezinde kullanilan YG Metal Mahfazali Modiiler Anahtarlama ve Kontrol
Diizenlerinin, Sont Reaktoriin/Kondansator Banklarinin, Parafudrun, Akii Redresér Grubu igin
rutin test raporlar1 reaktif gilic merkezinin imalat¢ist tarafindan onaylanarak ALICI
temsilcisi/temsilcilerine sunulacaktir. ALICI’nin istemesi halinde, Reaktif Gii¢ Merkezinin
icinde kullanilacak malzemelerin kabul deneyleri, ilgili teknik sartnamelerinde belirtilmis
kurallara gore yapilacaktir. S6z konusu malzemelerin kabul deneylerinden 6nce ALICI’ya bilgi
verilecek ALICI gerek goriirse temsilcilerinin bu deneylere katilmasini saglayacaktir.
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11. MALZEME LiSTESI

Reaktif Gili¢ Merkezlerinin temininde EK-3’de yer alan Malzeme Listesi ve alt bilesenler i¢in
de ilgili teknik sartnamesinde yer alan malzeme listeleri ALICI tarafindan doldurulacaktir.

12. GARANTILI OZELLIKLER LIiSTESI

Reaktif Gii¢ Merkezlerinin temininde EK- 4’de yer alan Garantili Ozellikler Listesi ve alt
bilesenler igin de ilgili teknik sartnamesinde yer alan Garantili Ozellikler Listesi Imalatci
tarafindan doldurulacaktir.

13. TEKNIK CiZiMLER

Reaktif Gii¢ Merkezlerinin imalatinda Imalat¢1 EK-1A, EK-1B,EK-1C,EK-1D’ de yer alan
teknik c¢izimleri dikkate alacaktir.
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B-iDARIi BOLUM

1. KABUL KRiTERLERIi

a.  Biitiin Tip Deneylerinden olumlu sonu¢ alinmis olacaktir. Tip deneylerinin herhangi
birinin olumsuz sonuglanmasi halinde, ALICI, Reaktif Gii¢ Merkezinin calisma
giivenilirliginin kaybolacagi kanisina varirsa siparisteki ayni tip ve ozellikteki biitiin
Reaktif Giic Merkezlerini reddedecektir. ALICI, karar tamamiyla kendisine ait olmak
iizere, Imalatcinin makul bir siire i¢inde Reaktif Gii¢ Merkezinin tasariminda degisiklik
yapma ve sartnamede belirtilen biitiin Tip Deneylerini, giderleri Yiikleniciye ait olmak
iizere, tekrar etme istegini kabul edebilir.

b.  Biitiin Rutin Deneylerden olumlu sonu¢ alinmis olacaktir. Rutin Deneylerin herhangi
birinden ya da birkagindan olumlu sonu¢ alinamayan Reaktif Gii¢ Merkezleri red
edilebilecektir ya da tiim giderleri Saticiya ait olmak iizere yenisi ile degistirilecektir.

2. KABUL DENEYLERINE iLiSKiN GENEL KURALLAR

a.  YUKLENICI; Sézlesmenin imzalanmasindan sonra deneylerin adini, yapilacag: yeri ve
baglama tarihi gibi bilgileri igeren bir Deney Programini, yurtdisinda yapilacak deneyler
icin en az 45(kirk bes) giin, yurti¢inde yapilacak deneyler icin ise en az 14 (on dort) giin
oncesinden ALICI ’ya bildirecektir.

b.  YUKLENICI, kabul deneylerine baslamadan 6nce Reaktif Gii¢ Merkezinde kullanilan
Hava yalitimli YG Metal Mahfazali Modiiler Anahtarlama ve Kontrol Diizenleri, Sont
Reaktdr/Kondansator Banklari, Parafudr ve Akii Redresor Grubu igin rutin test raporlarini
ALICI temsilcisi/temsilcilerine sunacaktir.

c.  Kabul Deneyleri ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gézetiminde yapilacaktir. S6zlesmede
aksi belirtilmedikge Kabul Deneylerinin Imalatci tesislerinde yapilmasi esastir. Kabul
deneyleri kapsaminda yer alan ancak Imalatg1 tesislerinde yapilamayan deneyler,
ALICI’nin uygun gorecegi bagka bir yerde de yapilabilecektir. Tip deneyleri ile ilgili
uygulama Madde 2.d. ye gore yapilacaktir.

d.  Kabul deneyleri kapsaminda yapilmasi1 ongoriilen Tip Deneyleri, akredite edilmis bir
laboratuarda ya da ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gozetiminde akredite olmamis baska
bir laboratuarda da yapilabilecektir. Tip Deneylerine ait basarili deney raporlari
ALICI’ya sunulmadan, diger kabul deneylerine baslanamayacaktir. Tip deneylerinin
akredite bir laboratuarda yapilmasi halinde ALICI temsilcisi/temsilcilerinin bulunmasi
zorunlu degildir.

e. ALICI, YUKLENICI’ye zamaninda haber vererek deneylerde bulunamayacagini
bildirebilir. YUKLENICI ve Imalatc1 farkli firmalar ise bu durumda, YUKLENICI VE
IMALATCI birlikte deneyleri yapacak ve sonuglarim1 ALICI’ya bildirecektir.
YUKLENICI ve IMALATCI tarafindan birlikte hazirlanan ve imzalanan Deney
Raporlari, incelenmesi ve onaylanmasi i¢in 2 (iki) takim olarak ALICI’ya gonderilecektir.
Deney raporlarinin onaylanmasi durumunda, ALICI tarafindan sevkiyat i¢in Sevk Emri
verilecek, onayli 1(bir) takim Deney Raporu YUKLENICI’ye geri gonderilecektir.

f.  ALICI, YUKLENICI/IMALATCI’ya zamaninda haber vererek deneylerde
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bulunamayacagin bildirebilir. YUKLENICI/IMALATCI  deneyleri  yapacak  ve
sonuglarint ALICI’ya bildirecektir. YUKLENICI /IMALATCI tarafindan hazirlanan ve
imzalanan Deney Raporlari, incelenmesi ve onaylanmasi i¢in 2 (iki) takim olarak
ALICI’ya gonderilecektir. Deney raporlarinin onaylanmasi durumunda, ALICI
tarafindan sevkiyat i¢in Sevk Emri verilecek, onayli I(bir) takim Deney Raporu
YUKLENICI /IMALATCI’ya geri gonderilecektir.

ALICI’dan kaynaklanan nedenler (Belirtilen tarihte deney mahallinde bulunamama,
deney sonuglar1 hakkinda karar verememe, v.b) hari¢ olmak iizere, kabul deneylerinin
tamamlanamamasi nedeniyle teslimatta olabilecek gecikmeler icin YUKLENICI’ye siire
uzatimi verilmeyecektir.

YUKLENICI, Teslimat Programinda aksi belirtilmedikge ihale belgelerinde yer alan
Teslimat Programinin, prototipin onay siiresini de kapsadigini géz Oniine alacaktir.
Imalatginin  kusurundan dolayi, prototipin onaylanmamasindan dogan gecikmeler,
YUKLENICI’nin siire uzatimi talebine neden olusturmayacaktir.

Kabul Deneyleri sonuglanincaya kadar YUKLENICI’ye hi¢bir 6deme yapilmayacaktir.

Deney raporlarinda; deneye alinan numune(ler)in seri numaralar1 ve karakteristikleri ile
deney sonuglarinin uygunlugu ya da uygunsuzlugu agikca belirtilecek ve karsilikli olarak
imza edilecektir. Deney sonuglar1 ile varsa sézlesmede belirtilen diger hususlarin da
uygun olmasi halinde ALICI temsilcisi/temsilcileri, ilgili malzeme partisinin sevkine izin
vereceklerdir.

ALICI temsilcisi/temsilcileri deney sonuglar1 hakkinda karar veremiyorsa, karar1 Genel
Midiirlige birakabilir.

3. KABUL DENEYLERI DISINDAKI INCELEME VE DENEYLER

a.

Malzemelerin yiiklenmeden 6nce ALICI temsilcisi/temsilcileri tarafindan incelenmis,
deneyden gecirilmis ve kabul edilmis olmalari, ALICI’nin malzemenin son teslim yerinde
yeniden inceleme, deney yapma ve gereginde reddetme hakkini kisitlamaz ya da yok
etmez.

ALICI, karar tamamiyla kendisine ait olmak {iizere Tip Deneylerinin, ya da Rutin
Deneylerin tiimiiniin ya da bir bdliimiiniin Imalatci tesislerinde ya da yurti¢inde ya da
yurtdisinda akredite ya da uygun gorecegi bir laboratuarda sézlesme siiresi igerisinde
tekrarlanmasina karar verebilir.

Numune/numuneler, ALICI temsilcileri tarafindan secilecek ve karsilikli olarak
miihiirlenecektir. Yapilacak deneylerin sonucunun olumlu ¢ikmasi durumunda, tim
masraflar ALICI tarafindan 6denecektir.

Deney sonuglarmin olumsuz ¢ikmasi halinde tiim deney masraflart YUKLENICI
tarafindan 6denecektir. ALICI, karar tamamen kendisine ait olmak iizere, makul bir siire
icinde ve her tiirlii masraflar YUKLENICI’ye ait olmak iizere, Reaktif Gii¢ Merkezinin
ilgili biitiin deneyleri yapilarak uygun olanlar ile degistirilmesine ya da sézlesmenin tek
tarafl1 olarak iptaline karar verebilir.
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4. TASIMA

Reaktif Gilic Merkezi techizat1 monte edilmis olarak monoblok bi¢imde tasinacaktir. Ancak
fabrikadan sahaya tam donanimli olarak tasinamamasi durumunda Reaktif Gili¢ Merkezi ve
icindeki Sont Reaktér/Kondansator Banklar1 ayri ayr taginabilecektir.

Reaktif Gili¢ Merkezi ve i¢inde bulunan techizatin her tiirlii ylikleme, tasima, indirme ve uzun
stireli depolama sirasinda karsilasabilecegi mekanik darbe ve titresim gibi etkilerden zarar
gormemesi i¢in gerekli tedbirler alinmig olacaktir.

Tasima sirasinda oynayabilen ya da yerinden ¢ikabilen boliimler giivenilir bigimde tespit
edilecektir.

ALICI tarafindan talep edilmesi halinde, Reaktif Giic Merkezinin yiikleme ve indirmesi i¢in
gerekli diizenek (sapan, boyunduruk vb) yiiklenici firma tarafindan geri iade edilmek {izere
ALICI’ya gonderilecektir. Bunun i¢in gerekli tiim masraflar yiiklenici firmaya ait olacaktir.

5. TEKLIFLE BIRLIKTE VERILECEK BELGELER

a.  Teklif Sahipleri, teklif ettikleri her kalem (tip) Reaktif Giic Merkezi icin asagidaki
belgeleri teklifleri ile birlikte vereceklerdir.

Imalatg1 firmaya ait TS EN ISO 9001/EN ISO 9001 Kalite Yonetim Sistem Belgesi,

- Imalate1 firmaya ait TS EN ISO 14001/EN ISO 14001 Cevre Y&netim Sistem Belgesi,

- Sanayii ve Teknoloji Bakanliginca zorunlu standart kapsaminda olmasi halinde
Imalatg1 firmaya ait TSE Belgesi veya TS EN ISO 17065/IEC 17065 standardina gore
akredite olmus iiriin belgelendirme kuruluslarinin birinden alinan iiriin belgelendirme
sertifikalari,

- Bu sartnamenin 7.1. maddesinde yer alan tip deneylerinden;
- Yalitim,
- Isimnma (Sicaklik Artisi),
- Ana ve Topraklama Devrelerinde Kisa Siireli ve Tepe Dayanma Akimu,
- Koruma Derecesinin Dogrulanmasi,
- Hesaplamalar ve Mekanik Deneylerden, Mekanik Darbeye Dayanikliliginin
Dogrulanmasi,
- I¢ Ark
deneylerine ait akredite edilmis laboratuardan alinmis Tip Deney Raporlar1 veya
Sertifikalari,

Bu sartnamenin 7.1. maddesinde yer alan diger tip deneylerinden;
- Fonksiyonel Deneyler,
- Hesaplamalar ve Mekanik Deneylerden
- Riizgar Basinci,
- Cat1 Ytkleri,
- Galvaniz Kalinhginin Olgiilmesi,
- Metal Yiizeyler Uzerindeki Boya Kaplamasi,
- Betonda Nitelik,
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- Depreme Dayanikliligin Dogrulanmasi,
deneylerine ait Tip Deney Raporlar1 (akredite edilmis laboratuvardan alinmis olma
sart1 aranmayacaktir.),

Sont Reaktorlere ait tip ve rutin deney raporlar1 veya sertifikalar akredite laboratuvarlardan
alinmis olacaktir.

Deney Raporlar teklif edilen tipe ait olacaktir. Bu nedenle, ALICI, gerekirse deney raporlarinin
teklif edilen tipe ait oldugunun kanitlanmasini, teklif sahibinden isteyebilir.

Deney raporlari; deneyin adi, deneyin yapildigi laboratuvarin adi, uygulanan standart
numarasi/numaralari, deneyin yapilis sekli, deneyi yapan ve gozlemci olarak bulunan kisilerin
isim, unvan ve imzalari, deney tarihi, liriiniin karakteristikleri, fotograf ve teknik ¢izimleri ile
deney sonucunu kapsayacaktir.

Bir lisans altinda imalat yapiliyorsa deney raporu veya sertifikasi, imalatin yapildigi yerde
iiretilmis Reaktif Gii¢ Merkezine ait olacaktir.

Garantili Ozellikler Listesi (Teklif Sahibi ve Imalatc1, teklif ettikleri her kalem igin sartname
ekindeki Bilgi Formunu ve Garantili Ozellikler Listesini dolduracak ve imzalayacaklardir. Bu
listelerde verilen bilgiler teklif sahibi ve yiiklenici firmay1 baglayici olacaktir.)

b.  Teklif Sahipleri, Reaktif Giic Merkezinde kullanilacak teghizatlara iliskin Sanayi ve
Teknoloji Bakanliginca zorunlu standart kapsaminda olmas1 halinde Imalatci firmaya ait
TSE Belgesi veya TS EN ISO 17065/IEC 17065 standardina gore akredite olmus iiriin
belgelendirme kuruluslarinin  birinden alinan {iriin belgelendirme sertifikalarini
teklifleriyle birlikte verecektir.

Tip Deney Raporlari veya Sertifikalar1 akredite edilmis laboratuvardan alinmig olacaktir.
- Referans listesi,
- Katalog,

- Garantili Ozellikler Listesi (Teklif Sahibi ve Imalatc1, her bir malzeme igin ilgili
teknik sartnamesi ekindeki Garantili Ozellikler Listesini dolduracak ve
imzalayacaklardir. Bu listelerde verilen bilgiler teklif sahibi ve yiiklenici firmalari
baglayici olacaktir.)

c.  Teklif sahipleri ayrica Reaktif Giic Merkezine ait asagidaki belgeleri teklifleri ile birlikte
vereceklerdir.

— Tek hat semasi,

— Koruma, kontrol ve sinyal sistemine ait elektrik semalari,

— SCADA haberlesmesi igin kullanilacak ekipmanlarin teknik &zellikleri (modem,
router, RTU vb.)

— Dahili ve harici kablo baglantilarinda En Kiiclik Kivrilma Yarigapin saglandigini
gosteren resimler,

36



S
=
=
S
=
v
(g=]
=
<
-
=
=
=

TEDAS-MLZ/2024-080

— Reaktif Giic Merkezi ve boliimlerinin boyutlarini, techizatin yerlestirilmesini,
havalandirma panellerinin konumunu, kesitlerini ve boyutlarini, varsa fanlarin motor
giiclerini vb hususlar1 igeren belgeler

— Metal mahfazanin Universitelerin Insaat Miithendisligi Béliimiinden onayli tiim statik
hesaplari,

— Kullanilacak kesicili fonksiyonel biriminin TS EN 62271-100 standardinda belirtilen
“Tek Kondansator Banki Anahtarlanmasi (400 A)” deney raporu,

— Otomatik yangin sondiirme sistemine ait 6zellikler,

— Reaktif Gii¢ Merkezinin en biiyiik tasima boyutlar1 ve tasima agirliklari,

— Tasima, depolama, montaj ve isletmeye alma talimatlari,

— I¢ arka kars1 alinmis dnlemler,

— Metal mahfazanin dis1 ile kap1 ve havalandirma panjurlarinin boyama yontemi,

— Referans listesi,

— Katalog

Yukarida “a” ve “b” maddelerinde istenen Tip Deney Raporlar1 teklif edilen tipe ait olacaktir.
Bunedenle, ALICI, gerekirse deney raporlarinin teklif edilen tipe ait oldugunun kanitlanmasini,
teklif sahibinden isteyebilir.

[1P2)

a” ve “b” maddelerinde istenen belgelerin teklifle birlikte verilmesi esastir. Bu belgelerin
teklifle birlikte verilmemesi halinde veya ALICI tarafindan tekrar istenmesine ragmen
verilmemesi halinde teklif red edilecektir.

“c” grubunda yer alan bilgiler bilgi amag¢hdir. Teklifle birlikte verilmemesi halinde ALICI
tarafindan tekrar istenecektir. Buna ragmen yine de verilmemesi halinde, ALICI, bu sebeple
teklifi red edebilecektir.

6. TEKLIF FIYATLARI

Teklif fiyatlar, teklif verme kosullarina uygun olarak verilecektir. Teklif birim fiyatlari;

- Igindeki tiim teghizatla birlikte komple Reaktif Gii¢ Merkezini,
- Kabul Deneylerini'!
- Yedek Malzemeleri (BOLUM-I, Madde 9’da belirtilen)

icerecektir.

Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde Teklif Sahipleri;

- Teknik Sartnamede yer alan tip deneylerinin her birinin birim fiyatlarini, (tasima, sigorta
vb. tiim giderler dahil)
- Malzeme Listesinde istenen diger yedek malzemelerin birim fiyatlarini

ayr1 olarak vereceklerdir.

"'YG anahtarlama diizeni ve sont reaktor arasindaki YG ara baglantisimin, tip deneyinden gegirilmis toprak
ekranli baglayicilar (YG kablo ve kablo bagliklari) ile yapilmasi halinde, YG ara baglantilar1 i¢in yalitim
deneyleri gerekli degildir.
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7. GARANTI

YUKLENICI, teslim edilen her Reaktif Giic Merkezi ve igindeki techizati gecici kabul
tarihinden baglayarak 24 ay siire ile malzeme, iscilik ve tasarim hatalarina karsi garanti
edecektir.

Reaktif Giig Merkezi ve techizatinin, garanti siiresi i¢inde kusurlu bulunmasi veya imalat
hatalar1 nedeniyle hasarlanmasi halinde bulundugu yerde tamirinin miimkiin olmamasi
durumunda, bunlarin demontaji, yerinden Imalatg1 tesislerine tasinmasi, tamiri, tamir sonrasi
ALICI’nin bildirecegi yere tasinmasi ve gerektiginde montaji YUKLENICI tarafindan higbir
bedel talep edilmeksizin yapilacaktir. YUKLENICI, kusurlu malzemeyi Imalat¢1 tesislerine
yazili bildirim tarihini izleyen 15 giin i¢inde, tamir edilen malzemeyi ise ALICI’nin gosterecegi
yere deneylerin bitimini izleyen 15 giin i¢inde tasiyacaktir.

YUKLENICI tasima islerini zamaninda yapmazsa, ya da yazili bildirim yapildigi halde
malzeme kusurlarmi gidermezse, ALICI, giderleri YUKLENICI’ye ait olmak iizere, kusuru
gidermek icin gerekli islemleri yapacaktir. Bu durumda ALICI, s6z konusu giderleri,
YUKLENICI’nin varsa hak edislerinden ya da kesin teminatindan tahsil edecektir.

Bu sekilde onarilan ya da degistirilen malzeme de aynen yukaridaki garanti kosullarina
uyacaktir.

Garanti siiresinin bitiminden sonra, YUKLENICI, giderleri ALICI’ya ait olmak iizere, Reaktif
Gili¢ Merkezinde kullanilan malzemelerin yedeklerini temin etmeyi ve ayrica ALICI nin istegi
halinde Reaktif Gili¢ Merkezi ve i¢inde kullanilan malzemelerin tamir, bakim ve yazilim
giincellemelerini yapmayi teslim tarihinden itibaren 10 (on) yil siire ile garanti edecektir.
Malzeme teminine iliskin teslim siireleri ve diger hususlar ALICI ve YUKLENICI arasindaki
anlagmaya bagl olacaktir.

Reaktif Gii¢ Merkezinin tiim yiizey kaplamalari, normal kullanma sartlarinda (¢izilme, ¢arpma
vs. nedeniyle bozulmalar hari¢) teslim alindig1 tarihten itibaren 3 (li¢) yil siire ile garanti
edilecektir.

24 (yirmidort) aylik garanti siiresinin sonunda, kesin teminat iade edilmeden, YUKLENICI,
Reaktif Giic Merkezinin yiizey kaplamalari, yedek parca temini ve tamir-bakim konusunda
yukarida belirtilen ytlikiimliiliikklerini yerine getirecegine iligskin bir taahhiitnameyi ALICI’ya
verecektir.
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REAKTIF GUC MERKEZININ BETON KAIDESI

EK-1C

YAG DEPOSU

BOYUTLAR (mm)
(Olgiiler distan disadir.)

a 6000
7000

b 2500
550
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TiP-2 AGIK SALT TiPi MCR REAKTIF GUGC MERKEZI

EK-1D

Celik Koruyucu Kafes

BOYUTLAR (mm)
(Olgiiler digtan digadir.)

a 2550
b 3850
c 4000 (max)
d 550

Celik Koruyucu Kafes Boyutlari
Kullanilacak MCR boyutlarina gére
ALICI tarafindan belirlenecektir.
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EK-2
KORUMA TOPRAKLAMASI iLE iLGILI
ILETKEN KESITLERI

YG ANAHTARLAMA VE KONTROL DUZENLERI iLE YG KABLOLARIN
METAL EKRANLARININ POTANSIYEL DENGELEME BARASI ARASINDAKI
TOPRAKLAMA ILETKENLERININ KESITI

YG Sebekenin notrii direng iizerinden En az 35 mm? kesitli bakir ya da esdegeri

toprakl ise galvanizli ¢elik

YG Sebekenin notrii direkt toprakh ise En az 95 mm? kesitli bakir ya da esdegeri
galvanizli ¢elik

POTANSIYEL DENGELEME BARASININ CiNSi VE KESITI

En biiylik anma Giicii 1000 kVAr olan En az 125 mm? kesitli, kalay ya da nikel
Reaktif Gii¢ Merkezlerinde kapl1 bakir bara

Anma Giicii 2000-5000 kVAr olan Reaktif En az 240 mm? kesitli, kalay ya da nikel
Gili¢ Merkezlerinde kapli bakir bara

Reaktif Gii¢ Merkezinin mahfazasi, kapilari, havalandirma | En az 35 mm? kesitli bakir
panjurlar1 ve beraberindeki tel fens, mahfazanin ¢elik ya da esdegeri galvanizli
donatilari ile Potansiyel Dengeleme Barasina irtibatinda celik

kullanilacak topraklama iletkenin kesiti

NOT-1: Yukarda belirtilmeyen ancak Reaktif Giig¢ Merkezinde yer alacak diger techizatin
Potansiyel Dengeleme Barasina irtibatinda kullanilacak topraklama iletkenin kesiti Elektrik
Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligine uygun olarak imalat¢i tarafindan belirlenecektir.

NOT-2: TS EN 62271-202 /IEC 62271-202 no.lu “Yiiksek Gerilim Anahtarlama Diizeni Ve
Kontrol Diizeni - Boliim 202: Yiiksek Gerilim ve Alcak Gerilim Prefabrik Transformator
Merkezleri” standardinda verilen “EK-E Topraklama Devreleri Orneklerine” azami
uyulacaktir.
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REAKTIF GUC MERKEZLERI iCIN MALZEME LiSTESI

EK-3

KALEM NO

Reaktif Gili¢ Merkezinin Tipi

Malzeme Kod Numarasi

Miktar (Adet)

YG Sebekenin Notr Topraklamast

Yiikselti (1000 m / 2000 m)

Ortam Sicakligi (40/-25°C & 50/-50°C & 50/-40°C)

N | SN | N | W N

Cebri Havalandirma (Evet / Hayir)

8 Kondansator Banki

Anma Giicii (kVAr)

Anma Gerilimi (kV)

Yiikselti (m)

Ortam Sicakligi (°C)

Kondansator Banklarinin Montaji Mevcut Dagitim
Merkezinde (Evet /Hayir)

Kondansator Birimi Miktar1 (Adet)

9 | Sont Reaktor

Anma Giigii (kVAr)

Anma Gerilimi (kV)

Sogutma Sekli (ONAN/ONAF)

Basing Ventili Alarm Kontag1 (Evet/ Hayir)

Manyetik Yag Seviye Gostergesi Alarm Kontagi
(Evet/Hayir)

Sargi/Yag Sicaklik Artisi (K)

Tipi

Yiikte Kademe Degistiricili
(200-1000//400-2000//600-3000//
800-4000//1000-5000 kV Ar)

Manyetik Kontrollii (50-1000//
100-2000//300-3000//400-4000//500-
5000 kVAr)

Bosta Kademe Degistiricili
(600-1000//1200-2000//1800-3000//
2400-4000//3000-5000 kVAr)

Bosta Kademe
Degistiricili Sont

Reaktor

Uzaktan Motorize
(Evet/Hayir)
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Kontrol Panosunun Scada
ile Haberlesmesi
(Evet /Hayir)

Nominal Spesifik Yiizeysel
Kagak Yolu Uzunlugu
(25/31 mm/kV)

Manyetik Kontrollii
Sont Reaktor

YG Gegit Izolatér Yalitimi
(Seramik/Kompozit
Silikon)

Anma Gerilimi (kV)

Anma Akimi (A)

YG Anahtarlama ve Kontrol Diizenleri Tertibi!

YG Anahtarlama Ve Kontrol Diizenlerine Ait ilave
10 | YG Anahtarlama ve | Manevra Kolu (Var/Yok)

Kontrol Diizenleri Yik Ayiricili Giris-Cikis Fonksiyonel Birimi (YA)
(Gazli / Hava Yalitiml)

Kesicili Giris-Cikis Fonksiyonel Birimi (Ke)
(Gazli/Hava Yalitiml1)

Gerilim Transformatorii Fonksiyonel Birimi (G)
(Gazli/Hava Yalitiml1)

Yardimer Servis AC (VAC, 50 Hz)

1| Gerilimi DC (VDC)
Bulundugu Béliim
Kapasitesi (Ah)

12 | Akii-Redresor Grubu Yiik Cikis Akimi (A)
Cikis Gerilimi (V)

13 | Kablo Baglant1 Fonksiyonel Birimi (250 A-630 A)

14 |Otomatik Yangin Sondiirme Sistemi (Evet/Hayir)

15 | Duman Sensorii (Evet/Hayir)

16 | Cebri Sogutma (Evet/Hayir)

17 |Kilitleme Diizeni- Master Kilit (Evet/Hayir)

18 |llave Manevra Kolu (Adet)

19 |Koruma Topraklamasi Topraklama Kazig1 Sayis1 (Adet)

20 | Reaktif Glig Merkezi SCADA Baglantis1 (Var/Yok)

71 |Kablo Tamburu Bolimii (Var/Yok)

72 | Reaktif Giig¢ Merkezi Metal Dis Yiizey Boya Rengi

23 | Diger

1'YG Metal Mahfazal: Modiiler Anahtarlama ve Kontrol Diizenleri Kodlar1
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EK-4
GARANTILI OZELLIKLER LiSTESI
Malzeme Kod No
ISTENEN GARANTI EDILEN
GENEL OZELLIKLER
Imalat¢inin Adi
Imalatginin Tip Isareti
Reaktif Gii¢ Merkezinin Anma Giicii |kVAr
Anma Frekansi Hz 50
Anma Gerilimi kV
Tasima Boyutlar1
- Uzunluk mm
- Genislik mm
- Yiikseklik mm
Tasima Agirlig (Tiim Techizatiile | kg
Birlikte)
Caligsma Sartlari
- Calisma Yiiksekligi m
- En Az Ortam Sicaklig1 °C
- En Cok Ortam Sicakligi °C
- Ortam Kirliligi
METAL MAHFAZA
Kalinliklar
- Cati mm
- Duvarlar mm
- Taban mm
Mekanik Dayanim
- Cat kN/m?
- Duvarlar kN/m?
- Doseme kN/m?
- Kapilar ve Havalandirma Joule
Panjurlar
Koruma Derecesi
- Havalandirma Panjurlar
Mahfaza Smifi 10
Mahfazanin Bos Agirligi kg
Mahfaza Sase Sac/Profil Kalinlig mm
KAPI BOYUTLARI
(Genislik x Yiikseklik x Kalinlik)
YG Bolimii Kapist mm
Reaktif Gii¢ Boliim Kapisi mm
Kablo Tamburu Béliim Kapisi mm
SONT REAKTOR
Imalatgi Firma Adi | |
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Sont Reaktor Tipi (Yiikte Kademe
4.2 | Degistiricili/MCR/Bosta Kademe

Degistiricili)
43 |lletken Malzemesi (aliiminyum/bakir)
4.4 |lletken Kesiti mm?
4.5 | Baglant1 Grubu(Y/D)
4.6 | Anma Giicii kVAr
4.7 | Anma Gerilimi kV

4.8 Sogutma Sekli

4.9 | Gii¢ Ayar Sahasi ve Kademe Sayisi

4.10 | Sicaklik Artis Sinirlari

- Sargi
- Tepe (iist) Yag
4.11 | Yalitim Diizeyleri
- Sargilar I¢in Kisa Siireli kV-
Endiiklenmis Veya Ayri etken

Kaynakli a.a. Dayanim Gerilimi

- Sargilar I¢in Yildirim Darbesi kV-tepe
Dayanma Gerilimi
(1.2-50 mikrosaniye)

4.12 | Boyutlar (Kablo Kutusuz)

- Genislik

- Yukseklik

- Uzunluk

- Ust Kapak Yiiksekligi

4.13 | Boyutlar (Kablo Kutulu)

- Genislik

- Yikseklik

- Uzunluk

- Ust Kapak Yiiksekligi

Acik tip YG Gegis Izolatorleri I¢in
4.14 | Nominal Yiizeysel Kacak Yolu kV/mm
Uzunlugu

Acik Tip Gegit izolatdrlerinin Yalitim
4.15 | Malzemesi (Kompozit Silikon/
Seramik)

5 KONDANSATOR BANKLARI

5.1 |Imalatc1 Firma Adi

52 Anma Giicu kVAr

5.3 Anma Gerilimi kV

5.4 Anma Akimi A

Teklif edilen Kondansatér Banklari icin TEDAS 1n yiirlirliikkte olan teknik sartnamesi ekinde yer
alan Garantili Ozellikler Listesi doldurulacaktir.

6 YG ANAHTARLAMA VE KONTROL DUZENLERI

6.1 |Imalatci Firma Adi

6.2 Anma Gerilimi kV

6.3 Anma Akimi A
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Teklif edilen YG Anahtarlama ve Kontrol Diizenleri i¢in TEDAS’ 1n yiiriirliikte olan teknik
sartnamesi ekinde yer alan Garantili Ozellikler Listesi doldurulacaktir.

AYRILABILIR KABLO BASLIKLARI

imalatg:l Firma Ad1 | | |

Sént Reaktoriin YG busing baglantisinda kullanilacak AYRILABILIR KABLO BASLIKLARI
icin TEDAS 1n vyiiriirliikte olan teknik sartnamesi ekinde yer alan Garantili Ozellikler Listesi
doldurulacaktir.

AKU-REDRESOR GRUBU

8.1 |Imalatc1 Firma Adi

8.2 | Kapasitesi Ah
8.3 | Yiik Cikis Akimi A
8.4 Cikis Gerilimi \%
8.5 | Akii Omiir Beklentisi Yil

Teklif edilen Akii-Redresor Grubu i¢in TEDAS 1n yiiriirliikte olan teknik sartnamesi ekinde yer
alan Garantili Ozellikler Listesi doldurulacaktir.

9 KABLOLAR

9.1 |Imalatci Firma Adi

92 | Tip Isareti

93 |Anma Gerilimi kV
94 |Kablo Kesiti mm?

9.5

Iletken Cinsi (Bakir/Aliiminyum)

Teklif edilen Kablolar i¢in TEDAS 1n yiiriirliikkte olan teknik sartnamesi ekinde yer alan
Garantili Ozellikler Listesi doldurulacaktir.

10 YG PARAFUDR

10.1 |Imalatc1 Firma Adi

10.2 | Tip Isareti

10.3 | Anma Bosalma Akimi kA
10.4 | Anma Kisa Devre Akimi kA

Teklif edilen YG Parafudr icin TEDAS 1n yiiriirliikkte olan teknik sartnamesi ekinde yer alan
Garantili Ozellikler Listesi doldurulacaktir.
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EK-5
BILGI FORMU
Malzeme Kod No:
SIRA MALZEME ADI IMALATCI TiP
NO ADI ISARETI
1 Mahfaza
2 Sont Reaktor
3 Kondansator Banklari
4 YG Anahtarlama ve Kontrol Diizeni
1.Fonksiyonel Birim
2.Fonksiyonel Birim
3.Fonksiyonel Birim
YG tarafi i¢in
> Kablo Bashg YG koruma fonksiyonel
birimi i¢in
6 Akii-Redresor Grubu
7 Parafudr

NOT: ALICI tarafindan belirtilmesinde yarar goriilen diger hususlar Bilgi Formuna ilave
edilecektir.
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) ) EK-6
Tehlike Ihbar Isareti Resmi

ISARET VE UYARI LEVHASI

T DIKKAT !
OLUM
TEHLIKESI

UYARI VE ISARET

LEVHASI OLCULERI (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)

150 120 45 3,1 4 100 10 1,5 6 4
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