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CAM ELYAFI TAKVIYELi POLYESTER ( KOMPOZIT )
DIREK, TRAVERS VE KONSOLLAR
TEKNIK SARTNAMESI

1. GENEL

1.1 Konu ve Kapsam

Bu sartname, algak ve orta gerilimli (36 kV’a kadar) elektrik sebekeleri ile enerji
dagitimi veya aydinlatma amaciyla kullanilan, cam elyafi takviyeli polyester
(kompozit) direkleri ve bu direklerde kullanilacak olan yine cam elyafi takviyeli
polyesterden yapilmig travers ve konsollari kapsar.

Satin alinacak direk ve traverslerle konsollarin tipleri ve teknik oOzellikleri
Sarthame ekinde verilen Malzeme Listesi ve/veya Garantili Ozellikler Listesinde
belirtilmigtir.

1.2 Standartlar

Bu sartname kapsamindaki direk, travers ve konsollarin tasarim, imalat ve
deneyleri, asagidaki Turk Standartlan (TS), Uluslararasi Elektroteknik
Komisyonu (IEC) ve American Society for Testing and Materials (ASTM)
standartlarinin uygulanabilir olanlarina gore yapilacaktir. Esdeger ya da daha
Ustiin bagka standartlar kullanildiginda, bunlarin Tiirkge ya da ingilizce kopyalari
teklifle birlikte verilecektir. imalatgr'nin 1ISO 9001 veya ISO 9002 kalite sistem
belgesine sahip olmasi sarttir.

Uygulanacak Standartlar :

e TS EN 59 Cam Elyaf Takviyeli Plastikler-Barcol Sertlik Cihaziyla Sertlik
Tayini

e TS EN 637 Plastik Boru Sistemleri-Cam Elyaf Takviyeli Plastik Boru ve
Ekleme Pargalar Bilesenlerin Miktarinin Tayini-Gravimetrik Metot

e TS 914 Galvanizleme (Sicak Daldirma Usullyle)

e TS 4650-1 ISO 3597-1/Subat 1997: Plastikler-Cam Elyaf Takviyeli-Fitille
Takviye Edilmis Regine Cubuklarin Mekanik Ozelliklerinin Tayini-Bolum 1:
Genel Deneyler ve Cubuklarin Hazirlanmasi

e TS 4650-2 ISO 3597-2/Subat 1997: Plastikler-Cam Elyaf Takviyeli-Fitille
Takviye Edilmis Recine Cubuklarin Mekanik Ozelliklerinin Tayini-Bolim 2:
Egdilme Mukavemetinin Tayini



| -
=
—
o
=
wy
(g
=
L= )
e
=
=
=

TEDAS-MLZ/2000-038

TS 4650-3 1SO 3597-3/Subat 1997: Plastikler-Cam Elyaf Takviyeli-Fitille Takviye
Edilmis Regine Cubuklarin Mekanik Ozelliklerinin Tayini-Bolum 3: Basing
Mukavemetinin Tayini

TS 4650-4 ISO 3597-4/3ubat 1997: Plastikler-Cam Elyaf Takviyeli-Fitille
Takviye Edilmis Recgine Cubuklarin Mekanik Ozelliklerinin Tayini-Bolim 4:
Laminatlar Arasi Gorunir Kesme Mukavemetinin Tayini

TS prEN 1115-1/Mart 1996: Plastik Boru Sistemleri Polyester Recine Esasli-
Cam Elyaf Takviyeli-Termoset Plastikler-Basingli  Yeraltt Drenaj ve
Kanalizasyon Sistemlerinde Kullanilan-Bolum 1-Genel

TS prEN 1115-2/Mart 1996: Plastik Boru Sistemleri Polyester Regine Esasli-
Cam Elyaf Takviyeli-Termoset Plastikler-Basingli Yeraltt Drenaj ve
Kanalizasyon Sistemlerinde Kullanilan-Bolim 2-Esnek, Yari Esnek veya
Esnek Olmayan Baglantilarda Kullanilan Borular

TS prEN 1115-7/Mart 1997: Plastik Boru Sistemleri-Basingl Yeralti Drenaj ve
Kanalizasyon Sistemlerinde Kullanilan-Doymamig Polyester Recgine (UP)
Esasli Cam Elyaf Takviyeli Plastikler (GRP)-Bolum 7-Muayene ve Kalite
Kontrol

TS EN-60893-3-2/Nisan 1996: Sert Lamine Levhalar-Termoset Recine
Esasli-Elektriksel Amaglar Igin Sanayide Kullanilan-Ozellikler-Bélim 2-Deney
Metotlar

TS EN-60893-3-5/Nisan 1996: : Sert Lamine Levhalar-Termoset Regine
Esasli-Elektriksel Amagclar icin Sanayide Kullanilan-Ozellikler-Bolim 3-
Malzeme Ozellikleri-Levha 5-Polyester Regine Esash Sert Lamine
Levhalarda Aranan Ozellikler

TS 2093/0Ocak 1989: Elektronik Cihazlara ve Bilesenlerine Uygulanan Cevre
Sartlarina Dayanikhlik Temel Deney Metotlari-Deney Ka: Tuzlu Sis

TS EN 62 Cam elyaf Takviyeli Plastikler-Kondisyonlama ve Deneyler icin
Standart Sartlar

IEC-68-2-38: Basic environmental testing procedures-Part 2: Tests-Test
Z/AD: Composite temperature/humidity cyclic test

ASTM D 2996-95 Standard Specification for Filament-Wound "Fiberglass”
(Glass-Fiber-Reinforced Thermosetting-Resin) Pipe

ASTM D 4364-94 Standard Practice for Performing Outdoor Accelerated
Weathering Tests of Plastics Using Concentrated Sunlight
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ASTM D 6041-97 Standard Specification for Contact-Molded "Fiberglass”
(Glass-Fiber-Reinforced Thermosetting Resin) Corrosion Resistant Pipe and
Fittings

ASTM D 570-98 Standard Test Method for Water Absorption of Plastics

ASTM D 6415-99 Standard Test Method for Measuring the Curved Beam
Stength of a Fiber-Reinforced Polymer-Matrix Composite

ASTM E 1736-95 Standard Practice for Acousto-Ultrasonic Assessment of
Filament-Wound Pressure Vessels

ASTM D 2105-97 Standard Test Method for Longitudinal Tensile Properties
of "Fiberglass" (Glass-Fiber-Reinforced Thermosetting-Resin) Pipe and Tube

ASTM F 1173-95: Standard Specification for Thermosetting Resin Fiberglass
Pipe and Fittings to be Used for Marine Applications

ASTM D 257-99 Standard Test Methods for DC Resistance or Conductance
of Insulating Materials

ASTM F 711-00 Standard Specification for Fiberglass-Reinforced Plastic
(FRP) Rod and Tube Used in Live Line Tools

ASTM G 21-96 Standard Practice for Determining Resistance of Synthetic
Polymeric Materials to Fungi

ASTM G 53-96 Standard Practice for Operating Light- and Water-Exposure
Apparatus (Fluorescent UV-Condensation Type) for Exposure of Nonmetallic
Materials

ASTM E 1736-95: Standard Practice for Acousto-Ultrasonic Assessment of
Filament-Wound Pressure Vessels

ASTM D 2105-97: Standard Test Method for Longitudinal Tensile Properties
of “Fiberglass” (Glass-Fiber-Reinforced Thermosetting-Resin) Pipe and
Tube

ASTM D 2996-95: Standard Specification for Filament-Wound “Fiberglass”
(Glass-Fiber-Reinforced Thermosetting-Resin) Pipe

ASTM D 6041-97: Standard Specification for Contact-Molded “Fiberglass”
(Glass-Fiber-Reinforced Thermosetting Resin) Corrosion Resistant Pipe and
Fittings
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e ASTM D 6415-99: Standard Test Method for Measuring the Curved Beam
Strength of a Fiber-Reinforced Polymer-Matrix Composite

e BS EN 61300-2-21:1997 IEC 61300-2-21:1995: Fibre optic interconnecting
devices and passive components- Basic test and measurement procedures-
Part 2.21.Tests-Composite temperature-humidity cyclic test.

e ASTM D 2563-70 (Dis gorinum ile ilgili)

e ASTM D 792-66 (Ozgil agirlik)

e ASTM D 2583-72 (Yuzey sertligi)

e ASTM D 638-71 (Cekme Dayanimi)

e ASTM D 570-72 (Su emme)

e ASTM D 790-71 (Egilmede ¢gekme- (BUkulme) dayanimi ve Elastite modull)

e ASTM D 695-80 (Basi dayanimi)

e ASTM D 2565-83 (UV dayanimi)

1.3 Tanimlar

Asagidaki tanimlar, bu Sarthame kapsaminda imal edilecek her tipteki kompozit
direkler icin gecerlidir.

Tepe Kuvveti: Diredin tepesine yatay olarak tesir eden (kgf) cinsinden kuvvettir.
Bu kuvvet, isletme aninda diregi etkileyen yatay kuvvetlerin bilegkesinin, direk
tepesinden 25 cm asagiya, diregin eksenine dik olarak irca edilmis degeridir.

Anma Tepe Kuvveti: Direk Uzerine isaretlenmis ve dnceden belirtiimis olan,
direk tepesinden 25 cm asagiya, direk eksenine dik olarak uygulandiginda
diregin emniyetle dayanmasi dngorulen tepe kuvvetidir.

Kirnnima Tepe Kuvveti: Yukarida tanimlandigi sekilde uygulandiginda diregi
kirllma sinirina getiren tepe kuvvetidir.

Burulma Momenti: isletme sirasinda diregi etkileyebilecek en biylk egilmeli
burulma zorlamalarinin yerini tutmak Uzere, direk ekseninden 25 asagida, direk
eksenine dik ve belirli bir moment kolundan uygulanan kuvvetin direk ekseni
etrafinda meydana getirdigi momenttir.
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Anma Burulma Momenti: Yukarida tanimlandidi sekilde uygulanan kuvvetin
meydana getirdigi ve diregin emniyetle tagimasi 6ngorilen en blyuk burulma
momentidir.

Kiriima Burulma Momenti: Yukarida tanimlandigi sekilde uygulanan kuvvetin
meydana getirdigi ve diregi kirilma sinirina getiren burulma momentidir.

Tepe Egilme Momenti: isletme esnasinda, diregin tepeden 25 cm asagisina
etki eden egilme momentinin degeridir.

Emniyet Katsayisi: Kirilma tepe kuvvetinin anma tepe kuvvetine orani veya
kirilma burulma momentinin anma burulma momentine oranidir.

Yatay Yiik Tesir Ekseni: isletme esnasinda direge birlikte etki eden yatay
yuklerin agirhk merkezlerinden gegen vyatay eksen olup, yatay yuklerin
toplamina esit bir yatay yuk bu eksene uygulandiginda, bu yukdn herhangi bir
noktaya gore momenti diger yatay yuklerin ayni noktaya momentlerinin
toplamina esittir.

1.4 Calisma Kosullari

Malzeme Listesinde aksi belirtimedikge siparis konusu direk, travers ve
konsollar asagida belirtilen ¢alisma kosullarinda kullanilmaya elverigli olacaktir.

- Yukselti :Deniz seviyesinden, 1.2Vd buz yiki bélgesine
kadar, Turkiye’'nin butin dogal yapisi Uzerinde

- Ortam Sicakhgi
En az :-40 C
En ¢ok :50C

- Riizgar Basinci 170 kg/m?

- Ortam hava kirliligi - AgQir

- Buzlanma :Sinif 10, 10 mm
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2 TEKNIK OZELLIKLER

2.1 Genel

Bu Sartname kapsamindaki direk, travers ve konsollar, yuksek oranda nem ve
tuz iceren kotu hava kosullarinin, kirlilik, kum erozyonu, deniz suyu gibi muhalif
faktorlerin bulundugu yerlerde kullaniimak Uzere ve paslanma, curume ve
topragin kimyevi agindirmalarina kargi yuksek dayaniklilik gosterecek sekilde
imal edilmis olacaktir.

Direk, travers ve konsollar, cam elyafi takviyeli polyesterden (kompozit)
yapilacaktir. Cam elyafi igerigi agirikga en az %65 olmali, kullanilan
hammaddeler “E” tipi cam elyafi ve isophtalic polyester olmalidir.

Alcak ve Orta Gerilim Dagitim Hatlarinda kullanilacak direklerin Emniyet
Katsayisi 2'den, Enerji Nakil Hatlarinda kullanilacak direklerin Emniyet Katsayisi
ise 2,21°den kuguk olmayacaktir. Travers ve konsollarin Emniyet Katsayisi,
takildigi diregin Emniyet Katsayisi ile ayni olacaktir.

Direklerin tamami yangina dayanikli olmalidir. Direkler kendi kendini
sondurebilmeli ve yangin standartlarina uygun olmalidir. Yangin testlerinde,
mekanik ozelliklerinin %20’sinden fazlasini kaybetmemelidir.

2.2 Malzeme Ozellikleri

imalati tamamlanmis direk, travers ve konsollarin malzeme 6zellikleri asagidaki
Tablo-I'de belirtildigi gibi olmalidir.

TABLO-I

icerik

- Cam elyafi >65

- Polyester geri kalani
Yogunluk Kg/dm® |1,6 —1,9
BARCOL Yiizey sertligi >45
Cekme dayanimi Kg/cm? |>2000
Basing dayanimi Kg/cm? |>2300
Biikme dayanimi Kg/cm? |>1600
Elastik biikme modiilii Kg/cm? |>140.000
Su emme miktari % <0,5
Kendiliginden sonme yetenegi M1
UV isinlara dayanim

- Sure Saat |720

- Elastisite degisimi % <10
Atmosferik ve kimyasal koroziflere dayanim ASTM D4364’e gore
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Mikroorganizmalara dayanim % ASTM G21’e gore <30
Yalitkanlik direnci
- Yizeysel Q >10%
- Hacimsal Q >10%°
- Dielektrik dayanim KV/mm |>3
Yangin dayanimi
- Mekanik 6zelliklerdeki kayip % <20
24 saat tuzlu sise maruz kaldiktan sonraki
yalitkanlk direnci Q >108

2.3 Yapim Ozellikleri

Direkler, monoblok olarak veya kullanim yuksekligine gore eklenebilen en ¢ok iki
parca halinde, ici bos konik birimler seklinde imal edilmis olacaktir. Parcali
direkler en az 40 cm birbirine girecek sekilde monte edilecektir. Filament sargi
yonteminde, her tip direk icin mekanik oOzelliklerin optimum duzeyde
saglanabilmesi amaciyla sargi katmanlari ve acgilari ayarlanabilmelidir.

Direk, travers ve konsollarin dig ylzeyleri duzgun bir gérinuste olacak, uzerinde
cukur, delik, purlz, ve capaklar olmayacak ve carpma, vurma, cizilme ve
ultraviyole isinlarinin etkilerine kargi ayrica koruma amagli bir tabakayla
kaplanacaktir. Direk, travers ve konsollarin rengi Malzeme Listesinde belirtildigi
gibi olacaktir.

Direklerin Ust kisimlari igeri su veya yabanci cisimlerin girmesini engelleyecek
sekilde dizayn edilecektir. Direklerin tepesine mesnet izolatoru takilmasi igin
somun konulacaktir. Direkler, delik delmeye uygun olarak uretilmelidir. Orta
gerilimde kullanilacak direklerde travers ve konsollarin montaji i¢in Ust kisimda
ve ayrica torsiyon nedeniyle diregin temel icinde donmesini engellemek
amaciyla alt kisimda iki adet ankraj pabucu mevcut olarak uretilecektir. Direk
temeli Ust seviyesinde 0,50 m yukarida diregi cevirmeye yarayan delikler
konulacaktir.

2.3.1. Basamaklar

Meskun olmayan sahalara dikilecek direkler Uzerinde portatif basamak
bulunacaktir. Basamaklar zemin seviyesinin 0,5 m yukarisindan baglayarak
sagh sollu olmak uzere 33 cm aralikli olarak 9 m boya kadar portatif olarak direk
tepesine kadar devam edecektir. 9 metreden uzun direklerde 9 metreye kadar
portatif 9 metreden sonra sabit basamak kullanilacaktir. Basamaklar ayak
kaymayacak ve kirilmayacak sekilde duzenlenecek ve her basamak tek basina
100 kg yuk tasiyacak mukavemette olacakitir.

Meskun sahalarda dikilecek direkler basamaksiz olarak imal edilecektir.
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2.4 Travers ve Konsollar

Kompozit direklerde ayni tip malzemeden olustugu ve vyuksek yalitim
degerlerine sahip oldugu igin cam elyafi takviyeli polyesterden yapilmis travers
ve konsollar kullanilacaktir. Cam elyafi takviyeli polyester (kompozit) travers ve
konsollar ¢ekme yoluyla imal edilecek, Uretim sirasinda UV isinlara karsi
koruyucu bir kimyevi madde travers ve konsola uygulanacaktir.

Travers ve konsollarin boylari ile anma dusey ve yatay momentleri Tiplendirme
bolumunde belirtildigi gibi olacaktir.

Travers ve konsollarin direge montajini saglayan, sicak daldirma galvanizli
celikten yapilmig hirdavat da Satici tarafindan saglanacaktir. Bu hirdavat, ¢evre
sartlarina ve Alicrnin istegine gore gerektiginde paslanmaz celikten de
yapilabilecektir. Bu hirdavat direge etki eden burulma momentini tasiyacak
saglamlikta olmalidir.

izolatérlerin montaji amaciyla travers ve konsollar Uzerine agilmis deliklere,
civata ve hirdavatlarin titresim nedeniyle elyafa zarar vermesini 6nlemek ve bu
noktalardaki dayanimi arttirmak amaciyla uygun aparatlar Uretim asamasinda
yerlegtirilecektir.

2.5 Direklerin Topraklamasi

isletme Topraklamanin yapilabilmesi icin 400 kg ve iizerinde tepe kuvvetine haiz
tum AG de kullanilacak direklere topraklama tertibati yapilacaktir.

Topraklama yapilacak direklerde tepeden baglayip tabana kadar uzanan ve
direnci topraklama elektrodu ile birlikte 20 Q’dan az olan bir topraklama duzeni
olacaktir.

Topraklama elektrodunu direge baglamak igin, direk dikildiginde temel Ust
seviyesinden 10-15 cm yukarida kalacak sekilde, direk govdesi Uzerine iki adet
topraklama somunu konacaktir. Ayrica, her travers ve konsolun monte edilecegi
seviyeden 10-15 cm asagiya direk govdesine birer topraklama somunu
konacaktir. Butun topraklama somunlari, diregin igten topraklama iletkeni ile
irtibath olacaktir. Bu iletken 30x3 mm Olglusunde galvanizli gelik serit veya
esdeger iletkenlikte malzemeden imal edilecektir.

Topraklanacak sekilde imal edilmesi istenen direklerde kullanilacak travers ve
konsollarda da ayni sekilde travers veya konsol boyunca uzanan bir topraklama
iletkeni bulunacaktir. Topraklama iletkenini diregin topraklama somununa
irtibatlamak igin travers ve konsollar Gzerinde somun bulunacak, ayrica izolator
pinlerinin veya hirdavatlarinin topraklama iletkenine irtibatini saglayacak
duzenekler bulunacaktir.

10
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Butun topraklama somunlari sicak daldirma galvanizli gelikten veya istendiginde
paslanmaz celikten imal edilecek ve bunlara M12’lik civata kolaylikla takilip
cikartilabilecektir. Somunlar, iglerinin temiz kalmasi i¢in imalattan sonra ayri
renkte plastik bir kapak ile kapatilacaktir.

Direklerin izolasyon seviyesinin yuksek olmasi nedeniyle izolatorsuz ve
topraklama yapilmadan kullaniimasi durumunda direk, travers ve konsollarin,
kullanilacagi en yuksek gerilim seviyesi olan 36 kV’'a esdeger yalitim
Ozelliklerine sahip olmasi gerekmektedir. Bu amagla, izolatérler monte
edilmemis durumda iken, travers ve konsollar izolatorlerin monte edildigi
aciklikta (faz iletkenleri arasinda), direkler ise en alttaki travers veya konsolun
direge monte edildigi nokta ile bu noktadan 3 m asagisi arasinda, asagidaki
yalitim ozelliklerini saglayacaktir:

1 dakika sureli sebeke frekansli dayanim

gerilimi (yasta) : 70 kV
e 4 saat sureli sebeke frekansli dayanim

gerilimi (kuruda) : 70 kv
e Yildinm darbe dayanim gerilimi (1.2/50 ps dalga) :170 kV
e 70 KkV, 50 Hz gerilimde kacak akim (kuruda) :10mA
e 36 kV, 50 Hz gerilimde kagak akim (yasta) :10mA

2.6 Tiplestirme ve Toleranslar

- Tepe Kuvveti ve Boy Kademeleri

Kompozit direkler sirasiyla, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1200,
1600, 2000, 2500, 3000, 3500 kgflik tepe kuvvetlerine gore ve 9.5, 11, 11.5, 12,
13, 14, 16, 18, 20, 22 ve 25 metre boylarinda imal edilecektir. Algak gerilimde
kullanilacak direkler ile orta gerilimde kullanilacak direkler arasinda uretim
acisindan bir fark olmamalidir.

Direklerin statik hesabi ve montaji yapilirken temel iginde kalacak direk boyu;

9.5 m boylar igin 1.2m
11 m ve 11.5 m boylar igin 1.5m
12 m ve daha buyuk boylar igin :2 m kabul edilecektir.
- Koniklik
- Direklerin iki ucu arasindaki koniklik imalatci tarafindan serbestce
secilecektir.

11
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- H direk boyu olmak lizere, toleranslar agsagidaki gibi olmalidir:
H<12m icin  AH = +20,
12<H<16 m  igin AH = +30,
H>16 m icin AH = +50,

Her boydaki direk igin ¢ap toleranslari statik projesinde belirtilen cap degerlerine
gore +5 mm ve —2 mm’dir.

2.7 Hesaplar

imalatgi, imalatina dahil tim direklerin statik hesaplarini, daha énceden TEDAS
Genel Mudurlugune vize ettirecek ve T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi'na
onaylatacaktir. Ayrica, direkler servis yukleri altinda iken tepedeki deplasman
orani AG ve musterek direklerde %0,10 ila %0,15 arasinda, OG direklerde ise
%0,10 ila %0,20 yi ge¢cmeyecek sekilde imal edilecektir. Direk ¢ozumleri
dogrusal olmayan (nonlinear) metoda gore veya baska uygun bir metoda gore
yapilacaktir. Bu hesaplarda; malzeme kalinligi, tepe c¢api, konikligi, kesit
dayanimlari, kesitte meydana gelen gerilmeler, “Max Super Krib” metoduna
gore temel hesaplari, travers ve konsol sekil ve hesaplari, direge baglanti detay
resimleri, agirliklari vs. yer alacaktir.

2.8 lisaretleme

Direk, travers ve konsollarin Uzerinde, 6zelliklerini ve tanimlanmasini saglayan
bilgileri iceren, anodize aluminyum veya benzeri malzemeden yapilmig, kotu
hava kosullarina dayanikli, Uzerindeki yazilar zamanla silinmeyen, okunakl
etiketler bulunacak veya bu bilgiler direk, travers ve konsollarin Gzerine gémme
olarak yazilacaktir. Tanimlama etiketi veya yazilari diregin tabanindan yaklagik
4 m yukarida olacaktir.

Direkler Uzerinde ayrica, yonetmeliklere uygun bir elektrik tehlike levhasi veya
isareti bulunacaktir. Tehlike levhasi veya isareti de direk tabanindan 4 m
yukarida, tanimlama etiketinin aksi yonunde yerlestirilmis olacaktir.

Tanimlama etiketi Gzerinde asagidaki bilgiler bulunacaktir:
- !malatglnln adi,
- Imal tarihi,

- Seri no,
- Tipi

12
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DIREKLERIN TiPi ASAGIDAKI DUZENE GORE BELIRTILECEKTIR:

Cxx/xx
Burada;
- C : Camelyafi Takviyeli Polyester Direk (Kompozit)
- XX . Diregin toplam uzunlugu (m)
- XX : Diregin anma tepe kuvveti (kgf)/100

anlamindadir.
Ornek: C16/4

Camelyafi Takviyeli Polyesterden yapilmis, 16 metre uzunlugunda, 400 kgf
anma tepe kuvvetine sahip kompozit direk anlamindadir.

TRAVERSLERIN TiPi ASAGIDAKI DUZENE GORE BELIRTILECEKTIR:

CX/XX-XXX
Burada;
- ¢ :Camelyafi Takviyeli Polyester Travers (Kompozit)
- X : OG Taslyici traversler igin (T), OG nihayet traversleri igin (N), AG
tasiyici traversler icin (t), AG nihayet traversleri icin (n) harfleridir.
- xx : Traversin anma dugey momenti (ton x cm olarak)
- xxXx : Traversin uzunlugu (cm olarak)
anlamindadir.

Ornek: cT/27-200

Camelyafl Takviyeli Polyesterden yapilmis, 27 ton x cm anma disey momenti
olan, 200 cm uzunlugunda OG tagslyici travers anlamindadir.

KONSOLLARIN TiPi iISE ASAGIDAKiIi DUZENE GORE BELIRTILECEKTIR:

CKX/XX-XXX
Burada;

- cK : Camelyafi Takviyeli Polyester konsol (Kompozit) (“k” harfi OG
konsollarinda buyuk, AG konsollarinda kiguk harf olacaktir.

- X : OG taslyici konsollar icin (T), OG nihayet konsollari i¢cin (N), AG tasiyici
konsollar igin (t), AG nihayet konsollari igin (n) harfleridir.

- xx : Konsolun anma dusey momenti (ton x cm olarak)

- xxx : Konsolun uzunlugu (cm olarak)

anlamindadir.
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Ornek: cKN/70-100

Camelyafl Takviyeli Polyesterden yapilmig, 70 ton x cm anma dusey momenti
olan, 100 cm uzunlugunda OG nihayet konsolu anlamindadir.

2.9 Konsol ve Travers Tiplestirme

Camelyafi takviyeli polyester (kompozit) travers ve konsollar agsagidaki tiplerde
uretilecektir:

Algak Gerilim Traversleri:

Taslyici :ct-60, ct-75, ct-120, ct-150
Nihayet :cn-60, cn-75, cn-90

Algak Gerilim Konsollart:

Taslyici :ckt-60, ckt-75,
Nihayet :ckn-60, ckn-75, ckn-90, ckn-120, ckn-150

Orta Gerilim Traversleri:

Mesnet tertibatli :cT/27, cT/50, cT/80, cT/125, cT/250

Aski tertibatl :cT/27, cT/50, cT/80, cT/125, cT/250, cT/350
Cift mesnet tertibatli :cN/70, cN/170, cN/320

Gergi tertibatli :cN/70, cN/170, cN/320, cN/750

Orta Gerilim Konsollari:

Mesnet tertibatl :cKT/27, cKT/50, cKT/80, cKT/125, cKT/250
Aski tertibatl :cKT/27, cKT/50, cKT/80, cKT/125, cKT/250
Gergi tertibatli :cKN/70, cKN/170, cKN/320

Orta gerilim traversleri 120-800 cm arasi, konsollari ise 100-360 cm arasi
uzunluklarda, 20 cm araliklarla imal edilecektir.

izolatér kullaniimamasi durumunda travers ve konsol tipleri ve boyalari imalatgi
firmanin onerisi ve TEDAS’In onayi ile tespit edilecek, tespit edilecek travers ve
konsollar deneyler béliminde bahsedilen tim tip ve rutin testler ile elektriksel
testlerden gececektir.

14
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3 DENEYLER

Asagidaki tip, rutin ve kabul deneyleri Madde 1.2 'deki standartlara ve bu
bolimde belirtilen kurallara gore yapilacaktir.

3.1 Tip Deneyleri

Bu deneyler sadece malzemeyi test amaciyla yapildigindan ve diregin
geometrisi test edilmediginden, rastgele secgilen direk ve travers veya
konsollardan alinan numuneler Uzerinde yapilacaktir.

- Su Emme Deneyi

Bu deney ASTM D 570 - 81 standardina gore yapilacaktir. Oda sicakliginda 24
saat su altinda kaldiktan sonra su emme orani %0.5’den fazla olmamalidir.
Numunelerin delinmis yuzeyleri ek olarak % 0.5 oraninda parafin ihtiva eden bir
recineyle kaplanmalidir. (Kaynama derecesi 40° C ile 50° C arasinda
degismektedir. )

- Ultraviyole Isinlara Dayanim

Numunelere, ASTM G 53 - 84 standardina gore yaslandirma testi
uygulanacaktir. Yaslandirma, 70° C sicaklikta 6 saat sure ile ultraviyole 1sinimi
ve bunu takiben 50°C suda 2 saat sure ile bekletme ¢evriminden olusacak ve
toplam sure 720 saat olacaktir.

Yaslandirmadan sonra numuneler esneklik ve son kirilma noktalari igin test
edilecektir. Teste tabi tutulan numuneler ile tutulmayan numuneler arasindaki
fark % 10 dan daha fazla olmamalidir.

- Mikroorganizmalara Kargi Dayanim
ASTM G 21 - 70 standartlarina gore yapilan testlerde % 30 dan fazla bozulma
gorulmemelidir.

- Direk ve traverslerin izolatorsuz kullanimi halinde (topraklama yapilmayacak
direklerde) Kuruda yildirim darbe dayanim deneyi, 170 kV, 1.2/50 ps

Bu deneyler bagimsiz bir laboratuarda veya TEDAS gozlemci heyeti huzurunda
yapilarak belgelendirilecektir.

15
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3.2. Tip Yukleme Deneyleri

Asagidaki tip yukleme deneyleri, her tipteki direk, travers ve konsollardan
secilecek numune(ler) Uzerinde uygulanacaktir.

3.2.1 Genel

imalatgi katalogunda her yeni tip ve ilave yeni direk igin, tip yikleme testi
yapmak zorundadir. Deneyi yapilacak diregin tipini ve deney gesidini TEDAS
elamanlari diledigi gibi se¢mekte serbesttir. Kirllan direk yerine yenisinin
yapilmasi igin imalatgiya yeterli sure taninacaktir. TEDAS elemanlari gerekli
gorurse nakliyesi yapiimig direkler Uzerinde daha once tip deney testi
yapillmamis ise deney yapilmasini isteyebilir. Ancak TEDAS’In oluru alinmadan
sevk edilmig direkler icin TEDAS elemanlarinca gerekli gorulmesi halinde her
turli nakliye ve test masraflari yuUklenici ve/veya satici ve/veya imalatgl
tarafindan karsilanmak Uzere gerekli gorulen tum tip ve rutin testler imalatgi
firma laboratuarinda veya tarafsiz bir laboratuarda yaptirilabilir. Bu durumda
ilave nakliye bedeli ddenmeyecektir. imalatci tip yiikleme testi yapilmis bir
direkte tasarim degisikligi yapmak istediginde projesini TEDAS’a onaylatarak
test masraflarini kendisi karsilamak zorundadir.

3.2.1.1 Deney Sekli

Kompozit direk tip yukleme deneyleri imalatginin ongoérdigu ve TEDAS'In
onayladigi  duzenek kullanilarak yapilacaktir. Bunun igin  imalatgl
imalathanesinde yukleme deneyi i¢in 6zel bir tesis kuracak (veya TEDAS'In
Onerece@i bir istasyonda) deneyde kullanilacak ekipmanlari daima hazir
bulunduracaktir. Deneye tabi tutulan ve deney neticesinde hasarlanan direkler
higbir zaman tesislerde kullaniimaz.

3.2.1.1.1 Deneylerin Yapilmasi

3.2.1.1.2 Numune Alma

Her tip direkten bir adet numune TEDAS elamanlari tarafindan sevke hazir
direkler arasindan veya santiyeden segilerek deney sahasina taginacaktir.

3.2.2 Egilme Tip Deneyi

Direk testi kaynakcada belirtilen IEC 652’ye gore yapilacaktir. Bu referansta da
belirtildigi Uzere direk %100 yuklenecek (2 ve 2,21 tepe kuvveti) 1 dakika
boyunca yuk uygulamaya devam edilecek yuk bosaltilacak direkteki
deformasyonun 5mm/m siniri iginde olup olmadigina bakilacak daha sonra da
anma tepe kuvvetinin %20’sine esit kademelerle ve her kademede en az 2
dakika beklemek suretiyle direk kirilincaya kadar artirilir. Bu anda dlgulen tepe
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kuvveti, asgari kirllma kuvvetinden daha az olmamalidir. Beklemelerde yatay
yukin sabit kalmasi saglanacaktir. Kirllma aninda dinamometrelerde gorulen en
bayluk deger kaydedilecektir. Bu deger anma tepe kuvvetinin algak ve orta
gerilim dagitim hatlarinda 2 enerji nakil hatlarinda 22 katindan kuguk ise direk
basarisiz buyuk veya esit ise direk basarili kabul edilecektir.

Travers ve konsollarin egilme deneyi ise dusey ve yatay konum icgin ayri ayri
olmak uUzere, igletmedeki ¢alisma durumuna gore monte edilmis travers ve
konsollar GUzerinde yapilir. Travers veya konsolun ug¢ noktasina uygulanan
kuvvetle olusturulacak moment dnce anma momente kadar artirilir. Daha sonra
bu kuvvet, travers veya konsolun anma momentinin %20’sine egit kademelerle
ve her kademede en az 2 dakika beklemek suretiyle travers veya konsol
kirilincaya kadar artirillir. Bu anda olglilen moment, travers veya konsolun asgari
kirllma momentinden daha az olmamaldir.

3.2.3. Burulma Tip Deneyleri

Diregin siparig listesinde belirtilen burulma momentini saglayacak en uzun
travers tipi belirtilecek bu travers direde monte edilecek bu kuvveti travers
ucunda direge tatbik edilerek deney yapilacaktir.

Direge uygulanan burulma momenti, 6nce anma burulma momentine kadar
artirithr, sonra da anma burulma momentinin %20’sine esit kademelerle ve her
kademede en az 2 dakika beklemek suretiyle direk kirilincaya kadar artirilir. Bu
anda Olgulen burulma momenti, asgari kirllma momentinden daha az
olmamalidir.

Her deney sonunda hazirlanacak deney raporlari; tarih, deneye tabi tutulan
diregin hangi hatta ait oldugu, yapilan deneyin adi, deney sonuglari deneyi
yapanlarin isim ve imzalari, deneyde herhangi bir aksama gorulip gorulmedigi
varsa deney sonuglarina etki edebilecek faktorler raporda imzasi bulunan
kigilerin varsa itiraz kayitlari belirtilmis olacaktir.

3.2.4 Yangina Dayaniklilik Tip Deneyi

Yangin deneyleri rastgele segilecek bir direk Ustinde uygulanacaktir.

Bu deney, 1.5 m x 1.5 m’lik bir kapali alan igerisinde 6 kg no 25 ( 0.25 mm
kalinhginda, 2.5 mm genigliginde ve 500 mm uzunlugunda, DIN 4077 normuna
gore ) nemsiz gcam pargalarinin direk temelinde yakilmasiyla uygulanacaktir.
Test sonunda direk kendi kendini sondurmeli ve asgari kirllma kuvvetini
%20’dan fazla kaybetmemelidir.
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3.3 Rutin Deneyler

Bu Sarthame kapsamindaki biitin direk, travers ve konsollara Imalatgi
tarafindan uygulanacak rutin muayene ve deneyler asagida belirtilmigtir.

- Gozle muayene

- Malzeme karisimi muayenesi

- Direk, travers veya konsollarin boyut muayenesi

- Direk, travers veya konsollarin et kalinhiginin élgulmesi
- Topraklama diuzeninin muayenesi

- Su emme deneyi

- Elyaf Igeriginin Olgilmesi

Tablo-I'de belirtilen yapisal dayanima uygunlugu tespit i¢in direk ve travers
veya konsol et kalinhigi ve elyaf igerigi olgulur.

- Galvaniz Deneyleri

Direk, travers ve konsollarda kullanilan galvanizli parcalarin ve hirdavata TS
914’e gore galvaniz deneyi uygulanir. Sonuglar TS 914’e uygun olmaldir.

- Egilme Performans Deneyleri

Direk tepesinden 25 cm asagida uygulanan tepe kuvveti, anma tepe kuvvetinin
1,5 katina kadar artirlhp bu andaki en buyuk egilme olgulir. Bu deger
Tablo-II'de belirtilen degeri gecmemelidir. Sonra tepe kuvveti sifira indirilir. En
az 15 dakika bekledikten sonra kalici egilme olgulur. Bu deger, olgulen en buyuk
egilmenin %5’ini gegmemeli ve direkte gozle goérulur herhangi bir hasar
meydana gelmemelidir.

- Burulma Performans Deneyleri
Bu deney icin diregin traversi direge montaj edilir. Burulma kuvvetinin 1,5 kati
travers ucuna tatbik edilerek yapilir. Burulma performans deneyleri sonucunda,

burulma, catlak ve hasar durumu tespit edilerek yukarida agiklanan sonuca
uygun olup olmadigina bakilir.
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- Elektriksel Deneyler

Elektriksel deneyler topraklanmasi 6ngorulmeyen her tipten direk, travers veya
konsollardan alinan numuneler Uzerinde uygulanacaktir.

- Kuruda sebeke frekansli gerilim deneyi 70 kV, 4 saat sureli

- Yasta sebeke frekansli gerilim deneyi 70 kV, 1 dakika sureli

- Kuruda (70 kV) ve yasta (36 kV) sebeke frekansli gerilimde kagak akim deneyi
- Tuzlu sis kosullarinda yalitim direncinin olgulimesi

Deney sonugclarinda tum direk ve traverslerin 36 kV seviyesine es deger yalitim
Ozelliklerine sahip olmasi gerekmektedir.

3.4 Kabul Deneyleri ve Kurallar

3.4.1 Kabul Deneyleri ve Numune Alma

Sozlesme belgelerinde aksi belirtiimedikge, kabul deneyleri agagidakileri kapsar:

a) Madde 3.1. ‘deki tip deneyleri
Tip deneylerinin tamaminin ya da bir kisminin tekrar edilmesi kabul deneyi
olarak istenebilir. Tip deneyleri (isteniyorsa) her yapim tipinden alinacak
numuneler Uzerinde uygulanacaktir.

b) Madde 3.1.1’deki tip yukleme deneyleri
Tip YUkleme deneyleri sadece ilk parti teslimatta yapilacaktir. Ayni yil
icersinde belirli bir tip icin TEDAS elemanlari gozetiminde uygulanmis olumiu
tip yukleme deneyi var ise bu tip icin yukleme deneyi istenmeyebilir.

c) Madde 3.2°de belirtilen rutin deneyler

Batun rutin deneyler her teslimat partisinden alinacak numuneler Uzerinde
tekrarlanacaktir.

Kabul amaciyla rutin deneylere tabi tutulacak direk ve travers numuneleri Alici

tarafindan rastgele segilecek ve aksi belirtiimedikge, numune sayisi partideki
direk, travers veya konsollarin %1’i oraninda olacaktir.
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3.5 Kabul Kriterleri

a) Madde 3.1.’deki tip deneylerinin tamami ya da bir kismi giderleri Satic’'ya ait
olmak lzere Imalatci tesislerinde ya da yurtiginde veya yurtdisinda tarafsiz
bir laboratuarda yaptirilacaktir. Olumlu test sonuglarini iceren belgeler kabul
raporlarina ilave edilecektir.

b) Batln tip yukleme deneylerinden olumlu sonug¢ alinmis olacaktir.

Bir tip yukleme deneyinin olumsuz sonug¢lanmasi halinde, Alici, direk ve
traverslerin calisma guvenilirliginin kaybolacagl kanisina varirsa siparisteki
ayni tipteki butun direk ve traversleri reddedebilecektir. Alici, karar tamamen
kendisine ait olmak lzere, imalatc'nin, makul bir sire icinde direk ve
traverslerin tasariminda degisiklik yapma ve masraflari kendisine ait olmak
Uzere, Alici tarafindan istenen butin tip deneylerini tekrar etme istegini kabul
edebilir.

c) Rutin deneylerde (varsa) izin verilebilir toleranslar icinde olumlu sonug¢ alinmig
olacaktir.

Rutin deneylerin herhangi birinde olumsuz sonug alinirsa, bu deneyler partiyi
olusturan tum direk ve traversler uzerinde tekrarlanacaktir. Buna gore, bozuk
cikan birimler, giderleri Saticr'ya ait olmak Uzere, yenisi ile dedistirilecek ve
ayni kosullarla deneyden gecirilecektir.

3.5.1 Kabul Deneylerine iliskin Kurallar

Kabul deneylerinin yaptiriimasindan dolayi teslimatta olabilecek gecikmeler
icin Satici sure uzatim talebinde bulunamayacaktir.

Kabul deneyleri sonuglanincaya kadar Saticiya higbir 6deme yapilmayacaktir.

Madde 3.1'de belirtilen tip deney raporlar yeterli bulunmug olsa da, Alici,
karar tamamiyla kendisine ait olmak Uzere, Madde 3.1'de belirtilen tip
deneylerinin timanin ya da bir béliminin imalatcl tesislerinde ya da
yurticinde veya yurtdiginda tarafsiz bir laboratuarda ilk parti teslimatta veya
sonraki teslimatlarda tekrarlanmasini isteyebilir.

Tip deneyleri i¢in deneylerin/standardin gerektirdigi sayidaki numune, Alici
temsilcileri tarafindan segilecektir.

3.3.1 ii maddesindeki deneylerin, sonucun olumlu ¢gikmasi durumunda, tim
giderleri Alici tarafindan, Sozlesme’'de belirtilen tip deney fiyatlari Uzerinden
TL olarak odenir.
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Deney sonuclarinin olumsuz c¢ikmasi halinde, tum deney giderleri Satici
tarafindan 6denecek ve siparigin geriye kalan bolumu iptal edilecektir.

3.5.2 Kabul Prosediiru

i) Alici, malzemeleri imalat veya nakil sirasinda, imalatgi veya taseronlarinin
tesislerinde ve/veya son teslim yerinde inceleme ve deneyden gecirebilir.
Satici, Alici temsilcilerinin bu incelemeleri yapabilmeleri icin her tlrli yardim
ve kolayligi saglayacaktir.

i) Satici, Soézlesmenin imzalanmasindan sonra Aliciya deney programini
gonderecektir. Satici deneylerin asil baglama tarihini, 7 (yedi) glin 6ncesinden
Alicr’ya bildirecektir.

i) Rutin deneylerin tamaminin imalatg tesislerinde yapilmasi esastir. Kabul
deneyleri sirasinda, Sézlesme’de imalatc tesislerinde yapilmasi éngoruldigu
halde yapilamayan deneyler varsa, bunlarin kabul deneylerinin baglangic
tarihini izleyen en ge¢ 15 (onbes) gun icinde yapilmasi temin edilecektir. Aksi
durumda, malzemenin teslime hazir olmadigi kabul edilecektir. Gecikmeli
olarak yapilan deneyin tarihi-deney sonugclarinin 7 (yedi) gin iginde Aliciya
teslim edilmesi kosuluyla-teslim tarihi olarak alinir. Ancak, Alici, gecikme ile
ilgili olarak S6zlesme’nin ilgili hikimlerini uygulama hakkini sakli tutar.

Iv) Deneyler Alici temsilcisinin onunde vyapilacaktir. Deney raporlarinda,
numune(ler)in seri numaralari ile ana bolimlerinin timundn belirlenmesini
saglayacak bilgiler yer alacak ve raporlar, malzemenin bu Sartname ve
eklerindeki kosullara uygunlugu acgik¢a belirtilecek bicimde duzenlenerek
karsilikli olarak imzalanacaktir. Deney sonucu olumlu ise, Alici temsilcisi ilgili
malzeme partisi i¢cin Sevk Emrini yazacaktir.

Alici, Satic’'ya zamaninda haber vererek deneylerde bulunmayacagini
bildirebilir. Bu durumda, Satici deneyleri yapacak ve sonuglarini Alicr’'ya
bildirecektir. Satici tarafindan hazirlanan ve imzalanan deney raporlari,
incelenmesi ve onaylanmasi igin 5 takim olarak Alici'ya gonderilecektir.
Deney raporlarinin onaylanmasi durumunda, Alici tarafindan sevkiyat igin
Sevk Emri verilecek, onayli 1 takim deney raporu Saticrya geri
gonderilecektir.

Yurtdiginda yapilan deneyde Alici temsilcileri hazir bulunmamissa, deneyin
tamamlanmasindan sonra numune, laboratuvar tarafindan yeniden
muhirlenerek geri gdnderilecektir. S6z konusu numune, imalatgi tesislerinde
Alici temsilcileri tarafindan incelenecektir.

v) Malzemelerin yuklenmeden o©Once Alici ya da temsilcileri tarafindan
incelenmig, deneyden geciriimis ve kabul edilmis olmalari, Alici’nin
malzemenin son teslim yerinde yeniden inceleme, deney yapma ve gereginde
reddetme hakkini kisittamaz ya da yok etmez.
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vi)Bu madde hukumlerinin yerine getirilmesi, Satic’'nin S6zlesme kapsamindaki
garanti ve diger yukumluluklerini ortadan kaldirmaz.

4 DIGER KOSULLAR

4.1 Ambalaj ve Tasima

Direk, travers ve konsollarin tagsinmasi sirasinda ¢atlama, kirilma ve gizilmeye
karg! aralarina agac¢ takozlar veya bunlarin yerini tutabilen bagka malzeme
konacak, travers ve konsollar uygun sekilde ambalajlanacaktir.

Bu tur onlemler, direk, travers ve konsollarin istif edilmesinde, ambarlanmasinda
da alinacaktir.

4.2 Teklifle Birlikte Verilecek Belgeler

Asagidaki belgeler ise Teklifle birlikte verilecektir:
- Garantili Ozellikler Listesi

Teklif Sahipleri ekteki Garantili Ozellikler Listesini her bir pozdaki direk,
travers ve konsol igin ayri ayri doldurarak imzalayacaklar ve birer kopyasini
tekliflerine ekleyeceklerdir. Bu listelerde verilen bilgiler baglayici olacaktir.

- Tip deney raporlari veya sertifikalari, akredite edilmis laboratuvarlardan
alinmis olacaktir.

Tip deney raporlari ve sertifikalarin teklifle birlikte veriimesi esastir. Ancak
Alici tarafindan ihale dokiimaninda belirtiimesi halinde, Yiklenici/imalatci
teklife konu Urdnlerine iligkin tip deney raporlarinda ve/veya sertifikalarinda
eksiklerin bulunmasi durumunda s6z konusu eksik belgeleri ilk parti malzeme
kabull yapilincaya kadar akredite edilmis laboratuvarlardan temin ederek
Alici'ya sunabilecektir. Eksik belgelerin ilk parti malzeme kabull yapilincaya
kadar akredite edilmis laboratuvarlardan temin edilerek sunulmamasi halinde
Alici s6z konusu malzemelerin alimini iptal edecektir.

Deney raporlari, deneyin yapildigi laboratuvarin adi, deneyi yapan ve
gOzlemci olarak bulunan kisilerin imzalari ile deney tarihini kapsayacaktir.

Deney raporlari teklif edilen tipe/gruba ait olmalidir. Bu nedenle, Alicl,
gerekirse deney raporlarinin teklif edilen tipe/gruba ait oldugunun
kanitlanmasini Teklif Sahibinden isteyebilir.

Bir lisans altinda imalat yapiliyorsa, tip deney raporu yurti¢i imalata ait
olacaktir.
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Direk, travers ve konsollar igin Turk Standartlarina Uygunluk Belgesi ve/veya
ISO 9000 serisi Kalite Sistem Belgesi

Ayrintili kataloglar
Diregin imalat ve montaji igin gerekli her turli govde pargalari, ankraj ve
ankraj pabuglari, tanimlama etiketi, tehlike levhalari ve toleranslari igeren

resimler

Direk, travers ve konsollarin boyut ve agirliklarini, delik detaylarini gosteren
resimler

Direk, travers ve konsollarin imalat, tagima, montaj ve bakimlari ile ilgili resim
ve aglklamalari iceren talimatnameler.

Yukarida istenen belgelerden herhangi birinin eksik olmasi veya eksik bilgi
verilmesi Alicr’'ya teklifi reddetme hakki verebilir.

4.3 Onay icin Verilecek Belgeler

Satici, siparisin veriimesinden sonra asagidaki belgeleri onay icin Alicr'ya
gonderecektir.

Ayrintil kataloglar

Direk, travers ve konsollarin boyut ve agirliklarini, delik detaylarini gosteren
resimler

Direk, travers ve konsollarin imalat, tagsima, montaj ve bakimlari ile ilgili resim
ve acglklamalari iceren talimatnameler.

4.4 Fiyatlar

Teklif fiyatlari;

Direk, travers ve konsollar, (Var ise topraklama tertibati, sabit ve portatif

basamaklar, tim rutin ve tip yikleme testleri dahil olarak)

TUum tip deneyler,

fiyatlarini icerecektir.

Teklif Sahipleri;

Yurticinde yapilan tip deneylerinin her birinin fiyatlarini,
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- Yurt disinda yapilacak tip deneylerinin her birinin laboratuvar deney Ucreti,
tasima, sigorta, vb. tUm giderleri iceren fiyatlarini,

ayri olarak vereceklerdir.

4.5 Garanti

Satici, teslim edilen direk, travers ve konsollari, tesisin kesin kabul tarihinden
baslayarak 5 (bes) yil sire ile malzeme ve imalat hatalarina karsi garanti
edecektir. Satici imalatgi firma degilse imalatgl firmanin bu sarthame
hakamlerini kabul ettigini ve muteselsilen sorumlulugunu belgeleyen evraklari
idareye verecektir.

Direk, travers ve konsollarin garanti suresi iginde kusurlu bulunmasi veya
tasarim, malzeme ve imalat hatalari nedeniyle hasarlanmasi halinde, bulundugu
yerde tamirinin mumkun olmamasi durumunda, bunlarin demontaji, yerinden
Imalatci tesislerine tasinmasi, tamiri, tamir sonrasi Alicrnin bildirecedi yere
tasinmasi ve gerektiginde montaji Satici tarafindan higbir bedel talep
edilmeksizin yapilacaktir.

Satici, kusurlu malzemeyi imalatgi tesislerine yazili bildirim tarihini izleyen 15
(onbes) gun icinde, tamir edilen malzemeyi ise Alic’nin gdsterecegi yere
deneylerin bitimini izleyen 15 (onbes) gun icinde tasiyacaktir. Satici tagsima
iglerini zamaninda yapmazsa, ya da yazih bildirim yapildigi halde malzeme
kusurlarini gidermezse, Alici, giderleri Satic’'ya ait olmak Uzere, kusuru
gidermek icin gerekli islemleri yapacaktir. Bu durumda, Alici, sO0z konusu
giderleri, Saticrnin varsa hakediglerinden ya da kesin teminatindan tahsil
edecektir.

Bu sekilde onarilan ya da degistirilien malzeme de aynen yukaridaki garanti
kosullarina uyacaktir.
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EK-I

CAM ELYAFI TAKVIYELI POLYESTER ( KOMPOZIT )
DIREK, TRAVERS VE KONSOLLAR

MALZEME LISTESI

Siparis NO:......coovvvviiiiinnnn.
POZ NO.
1 2 3 4 5
. Direkler
-Tipi :
-Uzunlugu (m) :
-Anma tepe kuvveti (kgf) :

-Emniyet katsayisi
-Topraklama (evet/hayir) :
-Miktar (Adet) :

. Traversler
-Tipi
-Uzunlugu (cm)

-Anma dusey momenti (ton x cm) :
-Emniyet katsayisi :
-Topraklama (evet/hayir) :
-Miktar (Adet) :

. Konsollar
-Tipi
-Uzunlugu (cm)

-Anma dusey momenti (ton x cm) :
-Emniyet katsayisi :
-Topraklama (evet/hayir) :
-Miktar (Adet) :
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EK-II

CAM ELYAFI TAKVIYELI POLYESTER ( KOMPOZIT )
DIREK, TRAVERS VE KONSOLLAR

GARANTILi OZELLIKLER LISTESI

Siparig NO:.....coovveeiiiiinn.
POz NO:.....coiiiiee
Alicrnin Miz. Kod No:........eveiiieeeenee.
ISTENEN GARANTI EDILEN
1. Direkler
-imalatgi
-imalatgr’'nin tip isareti
-Uygulanan standartlar
-Tipi
-Uzunlugu (m)
-Anma tepe kuvveti (kg)
-Anma tepe kuvvetinde egilme (mm) :
- Egilme (mm) :
(anma tepe kuvvetinin 1,5 katinda)
-Anma burulma momenti (kgm) :
-Minimum kirilma kuvveti (kg)
-Emniyet katsayisi :
-Tepe capi (mm) :
-Taban gapi (mm) :
-Anma et kalinhgi (mm) :
-Koniklik (mm/m) :
-Agirhk (kg)

-Topraklama (evet/hayir)
-Topraklama istenmiyorsa
Sebeke frekansli dayanim gerilimi
Kuruda, 4 saat sureli  (kV-etken) : 70
Yasta, 1 dakika sureli  (kV-etken) : 70
Kuruda ve yasta kagcak akim  (mA) : 10
Yildirnrm darbe dayanim gerilimi
Kuruda, 1.2/50us dalga  (kV-tepe) : 170
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ISTENEN GARANTI EDILEN

2. Travers ve konsollar
-imalatgi
-imalatgr’'nin tip isareti
-Uygulanan standartlar

-Tipi :
-Uzunlugu (cm) :
-Anma dusey momenti (ton x cm) :
-Anma yatay momenti (ton xcm) :
-Minimum dusey kiriima

momenti (ton xcm) :
-Minimum yatay kirilma

momenti (ton xcm) :
-Emniyet katsayisi :
-Agirhk (kg)

-Topraklama (evet/hayir)
-Topraklama istenmiyorsa
Sebeke frekansli dayanim gerilimi
Kuruda, 4 saat sureli  (kV-etken) : 70
Yasta, 1 dakika sureli  (kV-etken) : 70
Kuruda ve yasta kagak akim  (mA) : 10
Yildirirm darbe dayanim gerilimi
Kuruda, 1.2/50us dalga  (kV-tepe) : 170
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