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YG GERILIiM TRANSFORMATORLERI

TEKNIiK SARTNAMESI
A- TEKNIK BOLUM

1. KONU VE KAPSAM

Bu sartname; anma gerilimi 36 kV’a kadar (36 kV dahil) olan yiiksek gerilim dagitim sebekelerinde
kullanilmak {izere temin edilecek Gerilim Transformatorlerinin tasimasi gereken asgari teknik
ozellikleri kapsar.

Sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikge, bu sartname kapsamindaki Gerilim Transformatdrleri
tiim yardimci donanimi ve malzemesi ile birlikte komple olarak temin edilecektir.

Temini istenen Gerilim Transformatorlerinin tipleri ve teknik 6zellikleri sartname ekinde verilen
Malzeme Listesinde ve/veya Garantili Ozellikler Listesi'nde belirtilmistir.

2. STANDARTLAR

Bu Sartname kapsamindaki Gerilim Transformatorleri, aksi belirtilmedik¢e asagidaki tabloda ve
teknik sartnamenin ilerleyen bdliimlerinde yer alan Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) ve
Uluslararas1 Elektroteknik Komisyonu (IEC) standartlarinin en son baskilarina uygun olarak imal
ve test edilecektir. Teknik sartnamenin igerisinde yer alan standartlarin atifta bulundugu diger

standartlar i¢in de ayn1 durum s6z konusu olacaktir.

STANDART STANDART
NUMARASI NUMARASI STANDART ADI
(TSE) (EN, IEC, 1SO)

TS EN 61869-1 EN 61869-1  (Olgii Transformatdrleri - Boliim 1: Genel Kurallar
IEC 61869-1

TS EN 61869-3 IEC 61869-3 (Olgii Transformatorleri - Boliim 3: Endiiktif Gerilim
EN 61869-3  [Transformatorleri igin ilave Ozellikler

TS 822 ISO 4998 Sicak Daldirma Metodu ile Galvanizlenmis Diiz ve Oluklu
Saclar

TS EN 60060-1 EN 60060-1 |Yiiksek Gerilim Deney Teknikleri - Bolim 1: Genel Tarifler
IEC 60060-1 |ve Deney Kurallar

TS EN 60071-1 EN 60071-1 |Yalitim Koordinasyonu - Boliim 1: Tarifler, Prensipler ve
IEC 60071-1 |Kurallar

TS EN IEC 60112 EN 60112 Kat1 Yalitim Malzemeleri - Yiizeysel Kagaklar Ile Ilgili
IEC 60112  [Mukayese ve Dayaniklilik indislerinin Belirlenmesi Metodu
TS 2051 EN 60270 Kablolar - Yiiksek Gerilim Deney Teknikleri - Kismi
EN 60270 IEC 60270  [Bosalma Olg¢meleri

TS EN 60455-1 EN 60455-1  Reaktif Hamurlar-Regine Esasli - Elektrik Yalitimi Igin
IEC 60455-1 [Kullanilan-Boliim 1: Tarifler ve Genel Ozellikler

TS EN 60455-2 EN 60455-2  [Elektrik Yalittm Malzemesi - Re¢ine Esasli Reaktif
IEC 60455-2 [Bilesikler- Boliim 2: Deney Metotlari
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TS EN 60455-3-2| IEC 60455-3-2 [Elektrik Yalitiminda Kullanilan Regine Esasli Reaktif
EN 60455-3-2 [Bilesikler - Boliim 3: Miinferit Malzemeler i¢in Ozellikler -
Foy 2: Kuartz Dolgulu Epoksi Regineli Bilesikler
TS 3033 IEC 60529 Mahfazalarla Saglanan Koruma Dereceleri (IP kodu)
EN 60529 EN 60529 (Elektrik Donanimlarinda)
TSEN EN 60695-11-5 | Yangin Tehlikesi Deneyi-Béliim 11-5: Deney Alevleri-igne
60695-11-5 IEC 60695-11-5 | Alevi Deney Metodu-Cihazlar, Dogrulama Deney Diizenegi
ve Kilavuz
TS EN EN 60695-11-10 | Yangin Tehlikesi Deneyi - Boliim 11-10: Deney Alevleri -
60695-11-10 | IEC 60695-11-10| 50 W’lik Yatay ve Diisey Alev Deney Metotlari
TS EN 61006 EN 61006 Elektriksel Yalitim Malzemeleri - Cam Gegis Sicakliginin
IEC 61006 Tayini - Deney Yontemleri
TS EN 62262 EN 62262 Mahfazalarla Saglanan Koruma Dereceleri - Dis Mekanik
IEC 62262 Darbelere Kars1 Elektrikli Donanimin Korunmasi Igin
(IK Kodu)
TS EN ISO 1461 ISO 1461 Demir ve Celikten Imal Edilmis Malzemeler Qzerine Sicak
Daldirmayla Yapilan Galvaniz Kaplamalar - Ozellikler ve
Deney Metotlart
Muayene ve Deney Icin Numune Alma Metotlari-Nitel
TS 1SO 2859-1 ISO 2859-1 | Ozelliklere Gore-Boliim 1: Parti Parti Muayene I¢in Kabul
Kalite Sinirina Gore (AQL) Indekslenmis Numune Alma
Programlari
TSENISO9001 | ENISO9001 |Kalite Yonetim Sistemleri - Sartlar
TS EN ISO 14001| EN ISO 14001 |Cevre Yonetim Sistemleri - Sartlar ve Kullanim Kilavuzu

Esdeger ya da daha {istiin baska standartlar uygulanmissa, bunlarin Ingilizce ya da Tiirk¢e kopyalar1
teklifle birlikte verilecektir.

3. ISLETME/CALISMA KOSULLARI

Gerilim transformatorleri, asgari asagida belirtilen g¢alisma kosullarinda kullanilmaya uygun

olacaktir.

Bina I¢i (Dahili) Bina D1 (Harici)

En Yiiksek Sistem Gerilimleri

7,2 kV/12 kV/17,5 kV/24 kV/36 kV

Beyan isletme Gerilimi

6,3 kV/10,5 kV/15,8 kV/20 kV/31,5 kV/33 kV/34,5 kV

Frekans

50 Hz

Yiikselti *

1000 metre

Yalitim Sinifi

61869-1 Standardina Goére Minimum ‘E’

! Malzeme listesinde yiiksekligin 1000 m’den biiyiik oldugunun belirtilmesi halinde Gerilim Transformatérleri, TS EN
61869-1/1IEC 61869-1 Madde:4.3.2’ye uygun olacak sekilde temin edilebilecektir.

2
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Normal Calisma Sartlarinda
Ortam Sicakhig:

(-25)°C - (40)°C (-40)°C - (40)°C

Ozel Calisma Sartlarinda
Ortam Hava Sicakhig1

* Cok Soguk Iklimler Igin: (-50)°C - (40)°C

Ortalama Ortam Sicakhig1

Bagil Nem

* Cok Sicak Iklimler Igin:

(5)°C - (50)°C

En Cok 35°C
| (24 Saatlik Ortalama)

En ¢ok % 95 (24 Saatlik Ortalama)

En Yiiksek Riizgar Basinci

/

En Yiiksek Giines Isinimi 1000 W/m?
En Fazla Buzlanma | 20 mm
A
Ortam Kirliligi Az Cok

Notrii Dogrudan veya

Sistem Topraklamasi Empedans Uzerinden Toprakli

4. TASARIM VE YAPISAL OZELLIiKLER

4.1. Gerilim Transformatorii Tipleri

Bu sartname kapsamindaki Gerilim Transformatorleri kullanim yerine gore bina i¢i (dahili) veya
bina dis1 (harici), kullanim bigimine gore faz-toprak veya faz-faz, kullanim amacina gore 6lgii
ve/veya koruma tipi olacaktir.

4.2. Elektriksel Ozellikler

Gerilim Transformatorlerinin elektriksel 6zellikleri asagidaki tablolarda belirtildigi gibi olacaktir.

Beyan yalitim diizeylerine iligkin ilgili degerler Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1: Yalitim Seviyeleri

Primer Baglant1 Uclan i¢in Beyan Yalitim Seviyeleri (kV-etkin)

- Donanima Ait En Yiksek Gerilim (Um) 7,2 12 17,5 24 36
- Sebeke Frekansli Beyan Dayanma Gerilimi 20 28 38 50 70
- Beyan Yildinm Darbelerine Dayanma 60 75 95 125 170

Gerilimi

Sekonder Baglant1 Uglar1 I¢in Yahtim Seviyeleri (KV-etkin)

- Sebeke Frekansli Beyan Dayanma Gerilimi 3
- Ayni Sargimmin Boliimleri Arasindaki Sebeke 3

Frekansli Beyan Dayanma Gerilimi
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Beyan gerilimlerine iligkin ilgili degerler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Beyan Gerilimleri
En Yiiksek Topraklanmig Gerilim Topraklanmamis Gerilim
Sistem Gerilimi Transformatori (KV) Transformatori (kV)
(kV) (Faz-Toprak) (Faz-Faz)
7.2 6,3/V3 6,3
12 10,53 10,5
PRIMER 17.5 15,8/\3 15,8
SARGI 24 203 20
36 31,53 31,5
36 333 33
36 34,53 34,5
Olgii ve/veya 0,1/73 0,1
Koruma Sargisi
SEKONDER Acik Uggen 0,1/3 -
SARGI Sargisi
Ozel Giig 0,380/\3 0,22
Sargist

Diger elektriksel o6zelliklere ait bilgiler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3: Diger Elektriksel Ozellikler

Beyan Gerilimi Yiikseltme Katsayisi

- Herhangi Bir Sebekede Faz-Faz Baglanti 1,2 (Stirekli)

- Notrii Toprakli (Dogrudan veya Empedans 1,2 (Stirekli)
Uzerinden) ve Toprak Arizasinda Actirma Diizeni 1,5 (30 Saniye)
Sebekede Faz-Toprak Arasina Baglh

- Notrii Topraklanmamis ve Toprak Arizasinda 1,2 (Stirekli)
Agtirma Diizeni Sebekede Faz-Toprak Arasina Bagh 1,9 (30 Saniye)

- Notrii Yalitilmis ve Toprak Arizasinda Agtirma 1,2 (Stirekli)
Diizeni Bulunmayan Sebekede Faz-Toprak Arasina 1,9 (8 Saat)

Bagli (Malzeme Listesinde Istenirse)

Olcii Gerilim Transformatorii

- Beyan Cikis Giicli 10 VA/25 VA/50 VA/100 VA

- Dogruluk Simifi 01/02/05/1/3
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Koruma Gerilim Transformatorii

- Beyan Cikis Giicii 10 VA/25 VA/50 VA/100 VA
- Dogruluk Sinifi 3PI6P

Acik Ucgen Sargih Gerilim Transformatérii
- Beyan Cikis Giicii 25 VA/50 VA/100VA/200 VA
- Dogruluk Sinifi 6P

Ozel Gii¢ Sargih Gerilim Transformatorii

- Beyan Cikig Giici 800 VA - 1000 VA - 1250 VA -
1600 VA - 2000 VA
Doniistiirme Oram (kV/KkV) 2 Malzeme Listesinde Belirtilecektir.

800 VA o6zel gii¢ sargist olan gerilim transformatorlerinde, bu sarginin tam giigte yiiklenmesi
durumunda da, transformatoriin diger sargilarinin hata miktarlarindaki degisme, dogruluk siniflar
icin Ongoriilen sinirlar i¢inde kalmalidir. Diger 6zel gii¢ sargili gerilim transformatdrleri dogruluk
siifi ve hata miktarlarindaki degismeden bagimsiz olarak ihtiyaci olan besleme geriliminde sadece
i¢ ihtiyaci karsilayacak sekilde tasarimlanacaktir.

Gerilim transformatorlerinin yapist homojen bir gerilim dagilimi olusturacak bi¢gimde olacaktir.
Malzeme listesinde istenmesi halinde Gerilim Transformatérlerinin faz-toprak kisa devrelerinde
ferrorezonanstan dolay1r meydana gelen hasarlari engellemek icin acik {iggen sargisi bir soniimleme
direnci ile kullanilabilecektir.

Gerilim transformatorleri, anma geriliminde enerjiliyken, sekonder devrede meydana gelecek kisa

devrelerin mekanik ve termik etkilerine, 1 saniye siireyle hasar gérmeden dayanacak sekilde
tasarimlanacak ve imal edilecektir.

4.3. Yapisal Ozellikler

4.3.1. Yalittim Malzemesi

Bu sartname kapsaminda temin edilecek biitiin Gerilim Transformatorleri kuru tip olacaktir. Kuru
tip Gerilim Transformatorlerinin imalinde, dis ana yalittm malzemesi olarak yalniz epoksi regine
kullanilacak olup bagka bir tip yalitim malzemesinin kullanilmasina izin verilmeyecektir.

Imalatta kullanilan/kullanilacak epoksi regine ile ilgili IMALATCI firma ad1 ve ticari kodu teklif ile
birlikte verilecektir.

2 Dogruluk simiflar1 ve sarg: giigleri biitiin déniistiirme oranlar1 i¢in saglanacaktir.

5
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4.3.2. Terminaller

Biitiin Gerilim Transformatorlerinin yiiksek gerilim terminalleri, en az 5 mikron kalinlikta galvanik
elektrolitik kalayla kapli bakir baradan imal edilecek ve epoksi regineye gomiilmiis olacaktir. Bu
terminallere harici baglanti 1 (bir) adet M10 civata 1 (bir) adet kontrali gevsemez somun ve 1 (bir)
adet rondela ile yapilacaktir. Civata, somun ve rondela Gerilim Transformatdrleri ile birlikte sevk
edilecektir. Malzeme listesinde aksi belirtilmedik¢e DIN 42600 Kisim:8 esas alinacaktir.

Gerilim transformatdrlerinin primer ve sekonder terminalleri dis devre baglantilarinin kolayca
yapilmasina uygun araliklarda diizenlenmis, disli-somunlu tipte olacaktir.

4.3.3. Sekonder Terminal Kutusu

Terminal kutusunun boyutlar1 DIN 42600 Kisim:3 ve Kisim: 9’a uygun olacaktir.

Terminal kutusunun koruma derecesi TS EN 60529/IEC 60529 standardina gore, dahili tiplerde en
az IP 20 ve IK 07, harici tiplerde en az IP 53 ve IK 07 olacaktir.

Dahili tip gerilim transformatorlerinin terminal kutusu kapag: seffaf, kendi kendine sonen (Self-
Extinguishing) ve V-0 yanma siifina sahip malzemeden olacaktir. Kapak miihiirlenebilir olacaktir.

Harici tip Gerilim Transformatorlerinin sekonder terminal kutusu ve bu kutunun kapagi, kapak
sikistirma elemanlari, menteseleri paslanmaz malzemeden imal edilecek veya sicak daldirma
galvaniz yapilacaktir.

Terminal kutusu, sekonder sargist kadar bakir siperli kablonun rahat¢a gecebilece§i yapida
olacaktir.

4.3.4. Topraklama Terminali

Enerji altinda bulunmayan alt flang, kaide veya kazan {izerinde en az 8§ mm ¢apinda paslanmaz
gelikten imal edilmis bir topraklama civatasi bulunacaktir. Topraklama civatasi tizerinde 2 (iki) adet
somun ve 2 (iki) adet rondela bulunacaktir. Topraklama terminali topraklama sembolii ile
isaretlenecektir.

4.3.5. Montaj

Gerilim transformatorleri kaide tipinde, g¢elik konstriiksiyon iistiine veya anahtarlama ve kontrol
diizenlerinin zeminine dik olarak monte edilebilir yapida olacaktir.

4.3.6. Boyutlar

Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikge, bina ig¢inde kullanilacak Gerilim Transformatoérlerinin
boyutlar1 EK-3 ve bina disinda kullanilacak Gerilim Transformatorlerinin boyutlart EK-4’te yer
alan sekillere uygun olacaktir.

4.3.7. isaretlemeler

Gerilim transformatorlerinde paslanmaz metalden yapilmis bir etiket bulunacaktir. Etiket; zamanla
bozulmayacak, yazilar1 okunakli olacak ve silinmeyecek, normal montaj ve isletme konumunda
kolayca goriilebilecek uygun bir yere saglam bir yontemle (metal etiketler per¢in veya paslanmaz
celik vidalarla) tespit edilecektir. Her bir Gerilim Transformatoriine ait 1 (bir) adet yapiskanl etiket
verilecektir.
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Etiket tizerine asgari asagida belirtilen bilgiler yazilacaktir:

- ALICI’nin malzeme kod numarasi(varsa),

- IMALATCI’nin ad1 ve markas,

- Imalat tarihi, tip isareti ve seri numaras,

- En yiiksek sistem gerilimi ve beyan frekansi,

- Primer ve sekonder beyan gerilimleri,

- Beyan giicii ve buna karsilik gelen dogruluk sinifi,

- Beyan yalitim seviyesi,

- Yalitim sinifi,

- Beyan gerilimi yiikseltme katsayis1 ve buna karsilik olan siire,
- Sekonder sargi sayisinin birden fazla olmasi durumunda, her bir sargmin kullanma amaci ve
terminalleri.

Biitiin primer ve sekonder terminaller TS EN 61869-3/IEC 61869-3 standardi Madde 6.13’¢ uygun
olarak isaretlenecektir. Isaretler zamanla silinmeyecek ve dis etkilerle bozulmayacaktir.

Primer ve/veya sekonder sargilart ¢ok kademeli olan Gerilim Transformatorlerinde, baglanti
sekillerini belirten plakalar bulunacaktir. Sevk edilecek Gerilim Transformatorlerinin gévdesine,
kazima yolu ile doniistiirme oran1 yazilacaktir.

Gerilim Transformatorlerinin dis mahfazasi tizerinde TEDAS-MLZ/2018-066.A isaretli Karekod
Teknik Sartnamesinde (s6z konusu teknik sartname revize edilmis ise en son halinde) belirtilen
hususlara uygun Karekodlu etiket olacaktir.

4.3.8. Korozyona Karsi Onlemler

4.3.8.1. Genel

Gerilim Transformatorlerinin metal boliimleri korozyona dayanikli malzemeden yapilacak ve
yiizeyler korozyonu en aza indirecek sekilde islenecektir.

Korozyona kars1 asagidaki 6nlemler alinacaktir:

- Gerilim Transformatorlerinde kullanilacak tiim civatalar, somunlar, rondelalar ve pullar
paslanmaz celik, bakir-nikel alagim1 vb. gibi paslanmaz malzemeden imal edilecektir.

- Biitlin ylizeyler olabildigince su tutmaz sekilde diizenlenecektir.

- Imalat ve montajda kullanilacak malzeme galvanik korozyona yol agmayacak sekilde segilecek ve
diizenlenecektir.

- Akim tagiyan ya da yapt elemani olarak kullanilan aliiminyum alagimlari korozyona dayanikli
olacaktir.
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4.3.8.2. Galvanizleme

Galvanizlenmis yiizeylerin kaplama kalinliklar1 TS EN ISO 1461 standardina uygun olacaktir.

Civata ve vidali ¢ubuklarin disleri de dahil olmak {izere tiim metal pargalarin sicak daldirma ile
galvanizlenmesi; isleme, egme, kesme, delme, puntolama, isaretleme ve kaynak islemleri
tamamlandiktan sonra yapilacaktir.

Galvanizli ¢inko kaplama agirlig1 (bir metre kare diiz sacin her iki yiizeyine kaplanan toplam ¢inko
miktart); TS 822'ye gore, anma degeri maksimum 381 g/m? (ii¢ nokta deneyi ortalamasi 275 g/m?)
olacaktir.

Harici tiplerde kullanilacak demirli pargalar sicak daldirma galvaniz usuliiyle, dahili tipte
kullanilacak demirli pargalar ise elektro galvaniz yontemi ile ¢inko kaplanacaktir. Dahili tipte
kullanilacak Gerilim Transformatori kaidelerindeki elektro galvaniz kalinligir en az 25 mikron
olacaktir.

5. DENEYLER

Asagidaki Tip, Rutin ve Ozel Deneyler TS EN 61869-1 ve TS EN 61869-3 standartlarina gére;
Yalittm Malzemesi Deneyleri ise TS EN IEC 60112 ve TS EN 61006 standartlarina gore
yapilacaktir.

5.1. Tip Deneyler

SIRA DENEY ADI STANDART/MADDE

NO NUMARASI

1. Sicaklik Artis1 Deneyi 3 TS EN 61869-3/Madde 7.2.2
2. Primer Baglant1 Uglarinda TS EN 61869-3/Madde 7.2.3

Darbe Gerilimi Deneyi *
3. Bina Dis1 Tip Transformatdrler Igin Yasta Deney * TS EN 61869-1/Madde 7.2.4
4, Dogruluk Deneyi TS EN 61869-3/Madde 7.2.6
5. Mahfazalarla Saglanan TS EN 61869-1/Madde 7.2.7
Koruma Derecesinin Dogrulanmasi °
6. Kisa Devre Dayanim Deneyi ° TS EN 61869-3/Madde 7.2.301

3 Ayn1 beyan ¢ikis giicii ve hacme sahip Gerilim Transformatérleri arasindan Primer Gerilimi en biiyiik olan Gerilim
Transformatdriine uygulanmasi yeterli olacaktir.

4 Aym sistem gerilimine sahip Gerilim Transformatérleri arasindan en kiigiik hacme sahip Gerilim Transformatoriine
uygulanmasi yeterli olacaktir.

5 Ayn1 hacme sahip diger Sekonder Terminal Kutular1 arasindan 1 (bir) tanesine uygulanmas: yeterli olacaktir.

® Aym beyan ¢ikis giicii ve hacme sahip Gerilim Transformatorleri arasindan Primer Gerilimi en biiyiik olan Gerilim
Transformatdriine uygulanmasi yeterli olacaktir.
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5.2. Ozel Deneyler

SIRA DENEY ADI STANDART/MADDE
NO NUMARASI
1. Primer Baglant1 Uglarinda TS EN 61869-1/Madde 7.4.1
Kesik Darbe Gerilimi Dayanim Deneyi *
2. Korozyon Deneyi TS EN 61869-1/Madde 7.4.9
3. Igne Alevi Deneyi ’ TS EN 60695-11-5
5.3. Rutin Deneyler
SIRA DENEY ADI STANDART/MADDE
NO NUMARASI
1. Primer Baglant1 Uglarinda TS EN 61869-3/Madde 7.3.1
Sebeke Frekansli Gerilim Dayanim Deneyleri
2. Kismi Bosalma Olgmesi Deneyi TS EN 61869-3/Madde 7.3.2
3. Boliimler Arasinda TS EN 61869-1/Madde 7.3.3
Sebeke Frekansli Gerilim Dayanim Deneyleri
4. Sekonder Baglant1 Uglarinda TS EN 61869-1/Madde 7.3.4

Sebeke Frekansli Gerilim Dayanim Deneyleri

Dogruluk Deneyi

TS EN 61869-3/Madde 7.3.5

[saretlemelerin Dogrulanmasi Deneyi

TS EN 61869-1/Madde 7.3.6

5.4. Yahitim Malzemesi Deneyleri

SIRA DENEY ADI STANDART/MADDE
NO NUMARASI
1. Yiizeysel Kagak Mukayese Indisinin (CTI) Tayini & TS EN IEC 60112
2. Camlasmaya Gegis Sicakhiginin (Tg) Olgiilmesi ° TS EN 61006

7 Sekonder terminal kutusu kapagma uygulanacaktir.
8600V test gerilimi ile uygulanacaktir. Deney sonucunda malzeme yiizeyinde herhangi bir delinme olmayacaktir.
% Olgiilen Tg sicaklig1 75°C ile 105°C arasinda olacaktir.
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6. KABUL DENEYLERI

6.1. Kabul Deneyleri ve Numune Alma

6.1.1. Kabul Deneyleri

Kabul deneyleri kapsaminda asagidaki deneyler yapilacaktir:
- ALICI tarafindan sdzlesmede belirtilen Tip ve Ozel Deneylerin bir kismi1 veya tamami,

- Madde 5.3.'te belirtilen Rutin Deneyler. (Biitiin Rutin Deneyler her teslimat partisinden alinacak
numuneler tizerinde tekrarlanacaktir.)

6.1.2. Numune Alma

Her teslimatta muayene ve deneye sunulan Gerilim Transformatorlerinden ayni smif ve tiirden
olanlar bir parti sayilir.

Her teslimatta numuneler Alici temsilcileri tarafindan rastgele segilecek ve numune sayis1 asagidaki
cizelgeden tespit edilecektir.

PARTIDEKI GERILIM ALINACAK NUMUNE
TRANSFORMATORLERI SAYISI SAYISI

1-3 1

4-15 2

16-25 3

26-90 5

91-150 8

151-280 13

281-500 20

7. MALZEME LiSTESI

Gerilim Transformatorlerinin temininde EK-1’de yer alan Malzeme Listesi ve alt bilesenler i¢in de
ilgili teknik sartnamesinde yer alan malzeme listeleri ALICI tarafindan doldurulacaktir.

8. GARANTILI OZELLIKLER LiSTESI

Gerilim Transformatdrlerinin temininde EK-2’de yer alan Garantili Ozellikler Listesi ve alt
bilesenler igin de ilgili teknik sartnamesinde yer alan Garantili Ozellikler Listesi YUKLENICI
tarafindan doldurulacaktir.
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B-IDARI BOLUM

1. KABUL KRITERLERI

a) Kabul deneyleri kapsaminda ALICI tarafindan belirlenen tip ve 6zel deneylerinden olumlu sonug
almmis olacaktir. Tip ve 0zel deneylerin olumsuz sonuglanmasi halinde ALICI, Gerilim
Transformatorlerinin ¢aligma gilivenilirliginin kaybolacagi kanisina varirsa siparisteki ayni tip ve
Ozellikteki biitiin birimleri reddedecektir. ALICI, karar tamamiyla kendisine ait olmak {izere,
IMALATCI’'nin makul bir siire i¢inde Gerilim Transformatorlerinin tasariminda degisiklik yapma
ve sartnamede belirtilen biitiin tip ve 6zel deneylerin giderleri IMALATCI’ya ait olmak iizere,
tekrar etme istegini kabul edebilir.

b) Biitlin rutin deneylerden olumlu sonu¢ alinmig olacaktir. Rutin deneylerin herhangi birinden
olumsuz sonug alinirsa, numune sayisi iki katina ¢ikarilarak yeni secilen Gerilim Transformatdrleri
tizerinde tekrarlanacaktir. Rutin deneylerin herhangi birinden tekrar olumsuz sonug alinmasi halinde
partiyi olusturan tiim birimler reddedilecektir.

2. KABUL DENEYLERINE iLiSKiN GENEL KURALLAR

@ YUKLENICI; S6zlesmenin imzalanmasindan sonra deneylerin adini, yapilacag yeri ve baslama
tarihi gibi bilgileri iceren bir Deney Programini, yurtdisinda yapilacak deneyler icin en az 20
(yirmi) gilin, yurticinde yapilacak deneyler i¢in ise en az 7 (yedi) giin dncesinden ALICI’ya
bildirecektir.

b) Kabul Deneyleri, ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gozetiminde yapilacaktir. S6zlesmede aksi
belirtilmedik¢e Kabul Deneylerinin YUKLENICI/IMALATCI tesislerinde yapilmasi esastir. Kabul
deneyleri kapsaminda yer alan ancak IMALATCI tesislerinde yapilamayan deneyler, ALICI’nin
uygun gorecegi baska bir yerde de yapilabilecektir. IMALATCI tesislerinde yapilamayan
deneyler, kabul deneylerinin baslangi¢ tarihini izleyen en ge¢ 15 (onbes) giin icinde yapilmasi
temin edilecektir. Aksi durumda, malzemenin teslime hazir olmadig1 kabul edilecektir. Tip ve 6zel
deneyleri ile ilgili uygulama Madde 2.c’ye gore yapilacaktir.

0 Kabul deneyleri kapsaminda yapilmasi ongoriilen tip ve Ozel deneyleri, akredite edilmis bir
laboratuvarda ya da ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gozetiminde akredite olmamis baska bir
laboratuvarda da yapilabilecektir.

d Tip ve ozel deneylere ait basarili deney raporlart ALICI’ya sunulmadan, diger kabul deneylerine
baslanmayacaktir. Tip ve 0zel deneylerin akredite bir laboratuvarda yapilmasi halinde ALICI
temsilcisi/temsilcilerinin bulunmasi zorunlu degildir.

& ALICI, YUKLENICI’ye zamaninda haber vererek deneylerde bulunamayacagim bildirebilir. Bu
durumda YUKLENICI, IMALATCI ile birlikte deneyleri yapacak ve sonuglarmi ALICI'ya
bildirecektir. YUKLENICI ve IMALATCI tarafindan birlikte hazirlanan ve imzalanan Deney
Raporlari, incelenmesi ve onaylanmasi i¢in 2 (iki) takim olarak ALICI’ya gonderilecektir. Deney
raporlarinin onaylanmasi durumunda, ALICI tarafindan sevkiyat i¢cin Sevk Emri verilecek, onayli 1
(bir) takim Deney Raporu YUKLENICI’ye geri gonderilecektir.

f) ALICI’dan kaynaklanan nedenler (belirtilen tarinte deney mahallinde bulunamama, deney
sonuclar1 hakkinda karar verememe vb.) hari¢ olmak iizere, kabul deneylerinin tamamlanamamasi
nedeniyle teslimatta olabilecek gecikmeler icin YUKLENICI ye siire uzatimi verilmeyecektir.
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0 Deney raporlarinda; deneye alinan numune(ler)nin seri numaralar1 ve karakteristikleri ile deney
sonuglarinin uygunlugu ya da uygunsuzlugu agike¢a belirtilecek ve karsilikli olarak imza edilecektir.
Deney sonuglari ile varsa sozlesmede belirtilen diger hususlarin da uygun olmasi halinde ALICI
temsilcisi/temsilcileri, ilgili malzeme partisinin sevkine izin vereceklerdir.

h) Gecikmeli olarak yapilan deneyin tarihi, deney sonuglarmin 7(yedi) giin i¢inde ALICI’ya
iletilmesi kosuluyla teslim tarihi olarak alinir. Ancak ALICI, gecikme ile ilgili olarak S6zlesmenin
ilgili hiikiimlerini uygulama hakkini sakl: tutar.

D Yurtdisginda yapilan deneyde ALICI temsilcileri hazir bulunmamigsa, deneyin
tamamlanmasindan sonra numune, laboratuvar tarafindan yeniden miihiirlenerek geri
gonderilecektir. S6z konusu numune, IMALATCI tesislerinde ALICI temsilcileri tarafindan
incelenecektir.

) ALICI temsilcisi/temsilcileri deney sonuglari hakkinda karar veremiyorsa, karart TEDAS Genel
Miidiirliigiine birakabilir.

3. KABUL DENEYLERI DISINDAKIi INCELEME VE DENEYLER

a) Malzemelerin yiiklenmeden once ALICI'min temsilcisi/temsilcileri tarafindan incelenmis,
deneyden gegirilmis ve kabul edilmis olmalari, ALICI’'nin malzemenin son teslim yerinde yeniden
inceleme, deney yapma ve gereginde reddetme hakkini kisitlamaz ya da yok etmez. YUKLENICI,
ALICI temsilcilerinin bu incelemeleri yapabilmeleri i¢in her tiirli yardim ve kolaylig
saglayacaktir.

b) ALICI, karar tamamiyla kendisine ait olmak iizere Tip, Ozel ve Rutin deneylerin tiimiine ya da bir
boliimiine; IMALATCI tesislerinde, yurt i¢inde veya yurt disinda, akredite ya da ALICININ uygun
gorecegi bir laboratuvarda sdzlesme siiresi igerisinde tekrarlanmasina karar verebilir.

¢) Numune/numuneler, ALICI temsilcileri tarafindan segilecek ve karsilikli olarak miihiirlenecektir.
Yapilacak deneylerin sonucunun olumlu ¢ikmasi durumunda, tiim masraflar ALICI tarafindan
Odenecektir.

d) Deney sonuglarinin olumsuz ¢ikmasi halinde tiim deney masraflar1 YUKLENICI tarafindan
O0denecektir. ALICI karar tamamen kendisine ait olmak iizere, makul bir siire i¢inde ve her tiirli
masraflar YUKLENICI’ye ait olmak iizere, Gerilim Transformatoriiniin ilgili tip, 6zel ve rutin
deneyleri yapilarak uygun olanlar ile degistirilmesine ya da sézlesmenin tek tarafli olarak iptaline
karar verebilir.

e) Bu madde hiikiimlerinin yerine getirilmesi, Saticinin S6zlesme kapsamindaki garanti ve diger
yiikiimliiliiklerini ortadan kaldirmaz.

4. AMBALAJ, ETIKETLEME VE TASIMA

Biitiin Gerilim Transformatdrleri, her tiirlii yiikleme, tasim, indirme ve uzun siireli depolama
sirasinda karsilagabilecegi mekanik darbe ve titresim gibi etkilerden hasar gormeyecek, nem,
yagmur, toz vb. dis etkilerden korunacak sekilde, kolayca yirtilmayacak dayanikli naylon tabaka ile
sarildiktan sonra, tahta sandiklar i¢inde ambalajlanacaktir. Tahta sandiklar kafes tarzinda olacak ve
cemberlenerek saglamlastirilacaktir.

12
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Ambalaj sandig1 i¢in kullanilan tahtalar saglam keresteden yapilmis olacak, zayif tahtalar
kullanilmayacaktir. Tahtalar miimkiin oldugunca budaksiz olacak, budaklar1 dagilmis, c¢iiriik
kisimlar1 olan ve yarilip ayrilmis tahtalar kullanilmayacaktir.

Ambalaj sandiklarinin tabani, forkliftle kaldirma ve tasima icin, zeminden en az 10 cm yiikseklikte
olacaktir.

Her bir ambalaj sandig1 igerisine, birbirlerine ¢arparak hasarlanmalarini 6nleyen tedbirler alinmak
kosuluyla, ayn1 6zellikte en fazla 3 (ii¢) adet Gerilim Transformatorii konabilecektir.

Her bir ambalaj biriminin i¢ine kullanim, montaj ve bakim bilgilerini i¢eren bir kitap¢ik konacaktir.
Her ambalaj iizerinde asagidaki bilgiler yazilmis olacaktir:

- IMALATCI’nin adi,

- ALICI’nin adi1 ve adresi,

- Alicinin siparis numarasi, malzeme kod numarasi (varsa)

- Beyan degerleri (Gerilim seviyesi ve doniistiirme oranlari),
- Gerilim Transformatoriiniin tipi,

- Toplam (briit) agirlik,

- Tasimacilikla ilgili isaretler.

5. TEKLIFLE BIRLIKTE VERILECEK BELGELER

Asagidaki belgeler teklifle birlikte verilecektir:

- Garantili Ozellikler Listesi, (Teklif Sahipleri, teklif ettikleri her kalem icin sartname ekindeki
Garantili Ozellikler Listesini dolduracak ve imzalayacaklardir. Bu listelerde wverilen bilgiler
baglayici olacaktir.)

- Imalatg1 firmaya ait TS EN ISO 9001/EN ISO 9001 Kalite Y&netim Sistem Belgesi,

- Imalatc1 firmaya ait TS EN ISO 14001/EN 1SO 14001 Cevre Yo6netim Sistem Belgesi,

- TS EN ISO 17025/IEC 17025 standardina gore akredite edilmis laboratuvarlardan alinmis olan
Tip, Ozel ve Yalitim Malzemesi deney raporlar1 veya sertifikalari,

Tip deney raporlar ve sertifikalarin teklifle birlikte verilmesi esastir. Ancak ALICI tarafindan
ihale dokiimaninda belirtilmesi halinde, YUKLENICI/IMALATCI teklife konu iiriinlerine iliskin
tip deney raporlarinda ve/veya sertifikalarinda eksiklerin bulunmasi durumunda s6z konusu eksik
belgeleri ilk parti malzeme kabulii yapilincaya kadar akredite edilmis laboratuvarlardan temin
ederek ALICI'ya sunabilecektir. Eksik belgelerin ilk parti malzeme kabulii yapilincaya kadar
akredite edilmis laboratuvarlardan temin edilerek sunulmamasi halinde ALICI s6z konusu
malzemelerin alimini iptal edecektir.

Deney raporlari, teklif edilen tipe ait olmalidir. Bu nedenle ALICI, gerekirse deney raporlarinin
teklif edilen tipe ait oldugunun kanitlanmasin teklif sahibinden isteyebilir.

Deney raporlari; deneyin adi, deneyin yapildigi laboratuvarin adi, uygulanan standart
numarasi/numaralari, deneyin yapilis sekli, deneyi yapan ve gozlemci olarak bulunan kisilerin
isim, unvan ve imzalari, deney tarihi, iirlinlin karakteristikleri, fotograf ve teknik cizimleri ile
deney sonucunu kapsayacaktir.
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- Referans listesi,
- Katalog,

- Gerilim Transformatdriine ait depolama, montaj ve isletmeye alma talimatlari,

- Her tip i¢in primer ve sekonder iletken kesitleri,

- Ambalajli boyut resimleri, nakil agirliklar: ve benzeri diger bilgiler,

- Primer ve sekonder terminaller ve bunlarin baglant1 durumlarin1 gésteren resimler,

6. TEKLIiF FIYATLARI

Teklif fiyatlari, teklif verme kosullarina uygun olarak verilecektir. Teklif birim fiyatlari;

- Sartnamede belirtilen tiim donanimlari ile birlikte komple Gerilim Transformatoriinii,
- Kabul Deneylerini, (kabul amaciyla tekrarlanacak olanlar dahil)

- Ambalaj,

- Nakliye fiyatlarini icerecektir.

Teklif Sahipleri teknik sartnamede yer alan Tip deneylerinin her birinin birim fiyatlarmni (tasima,
sigorta vb. tiim giderler dahil) ayr1 olarak vereceklerdir.

7. GARANTI

YUKLENICI, teslim edilen her Gerilim Transformatdriinii (tiim techizati ile birlikte) teslim
tarihinden baslayarak 24 (yirmi dort) ay siire ile malzeme, is¢ilik ve tasarim hatalarina kars1 garanti
edecektir.

Gerilim Transformatorii ve techizatlarinin, garanti siiresi i¢inde kusurlu bulunmasi veya imalat
hatalar1 nedeniyle hasarlanmasi halinde bulundugu yerde tamirinin miimkiin olmamas1 durumunda,
bunlarin demontaji, yerinden imalat¢1 tesislerine tasinmasi, tamiri, tamir sonrast ALICI'nin
bildirecegi yere taginmasi ve gerektiginde montaji YUKLENICI tarafindan hicbir bedel talep
edilmeksizin yapilacaktir.

YUKLENICI, kusurlu malzemeyi IMALATCI tesislerine yazili bildirim tarihini izleyen 15 (on bes)
giin i¢inde, tamir edilen malzemeyi ise ALICI'nin gosterecegi yere deneylerin bitimini izleyen 15
(on bes) giin i¢inde tasiyacaktir.

YUKLENICI tagima islerini zamaninda yapmazsa ya da yazili bildirim yapildig1 halde malzeme
kusurlarini gidermezse ALICI, giderleri YUKLENICI’ye ait olmak iizere, kusuru gidermek igin
gerekli islemleri yapacaktir. Bu durumda ALICI, s6z konusu giderleri, YUKLENICI’nin varsa hak
ediglerinden ya da kesin teminatindan tahsil edecektir.

Bu sekilde onarilan ya da degistirilen malzeme de aynen yukaridaki garanti kosullarina uyacaktir.
Garanti siiresinin bitiminden sonra YUKLENICI, giderleri ALICI'ya ait olmak iizere, Gerilim
Transformatoriine ait malzemelerin yedeklerini temin etmeyi teslim tarihinden itibaren 10 (on) yil

stire ile garanti edecektir.
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EK-1

GERILIM TRANSFORMATORLERI
MALZEME LIiSTESI

OZELLIKLER

ACIKLAMALAR

Malzeme Kod Numarasi

Miktar (Adet)

En Yiiksek Sistem Gerilimi (7,2/12/17,5/24/36) (kV)

Kullanilma Amaci (Ol¢ii/Koruma/Olcii ve Koruma)

Kullamim Yeri (Dahili/Harici)

Kullamim Bi¢imi (Faz-Toprak /Faz-Faz)

Beyan Gerilimi Yiikseltme Katsayisi
- Siirekli Olarak 1.2

- 30 Saniye I¢in 1.5(*)

- 30 Saniye I¢in 1.9(*)

- 8 Saat I¢in 1.9(*)

Evet

Beyan Giicii

- Ol¢ii Transformatérii (10VA/25 VA/50 VA/100 VA)

- Koruma Transformatorii (10VA/25 VA/50 VA/100 VA)

- Ac¢ik Uggen Sargis1 (25 VA/50 VA/100 VA/200 VA)

- Ozel Giig Sargis1 (800VA/1000VA/1250VA/1650VA/2000VA)

Beyan Dogruluk Simifi

- Ol¢ii Transformatérii (0,1/0,2/0,5/1/3)
- Koruma Transformatorii (3 P/6 P)

- A¢ik Uggen Sargisi (6 P)

10.

Doniistiirme Orani (Primer/Sekonder) (KV/KV)

11.

Yedek Malzemeler

12.

Diger Hususlar
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(*) Hangisi isteniyorsa belirtilecektir.
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EK-2

GERILIM TRANSFORMATORLERI
GARANTILI OZELLIKLER LiSTESI

Sira . . - . GARANTI
No OZELLIKLER BIRIM ISTENEN EDILEN
1 Gerilim Transformatorii Imalatg
' Adi ve Tip Isareti
5 Yalitim Malzemesi Imalatc1 Ad1 ve
| Ticari Kodu
Busing imalatc1 Ad1 ve Tip Isareti
TS EN 61869-1
4. Standartlar TS EN 61869-3
5. Kullanilma Amaci
6. Kullanim Yeri
7. Kullanim Bicimi
8. En Yiiksek Sistem Gerilimi kv
9. Frekans Hz 50
10. | Yahtim Tipi Kuru Tip
11. | Yahitim Malzemesi Epoksi Regine
12. | Yahtim Seviyesi
13. | Yalitim Simifi
14. | Yiikselti m
15. | Camlasmaya Gegis Sicakhgi (Tg) °C
Ortam Sicakhig:
16 [ ] Déhlll oC
e Harici
Terminal Kutusu Koruma Derecesi
17. | - Dahili
- Harici
Boyutlar
- En
18. | Boy mm
- Yiikseklik
| —
=
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19. | Komple Agirhk kg
20. | Primer Beyan Gerilimi kv
21. | Sekonder Beyan Gerilimi kv

22. | Doniistiirme Orani

23 Businglerin Yiizeysel Kacak Yolu

mm
Uzunlugu

Yalitim Malzemesi Miktarlari

- Regine
24. | - Dolgu
- Sertlestirici
- Hizlandirici

Primer Baglant1 Uclar1 icin Beyan Yahtim Seviyeleri

¢ Donanima Ait En Yiiksek Gerilim

25, ¢ Sebeke Frekansli Beyan Dayanma
Gerilimi (kv-

e Beyan Yildirim Darbelerine | €tkin)
Dayanma Gerilimi

Sekonder Baglant1 Uclar1 icin Beyan Yalitim Seviyesi

- Sebeke Frekansli Beyan Dayanma

26. Gerilimi

- Ayni Sarginin Bolimleri (k\_/'
Arasindaki Sebeke Frekansh Beyan | ©tKin)
Dayanma Gerilimi

Ol¢ii Transformatorii

- Beyan Cikis Giicii VA
27. | - Gerilim

- Dogruluk Sinifi
- Sarg1 Sayisi

Koruma Transformatori

- Beyan Cikis Giicii VA
- Gerilim

- Dogruluk Sinifi
- Sargi Sayisi

28.

Acik Ucgen Sargisi

29. - Beyan Cikis Giicii VA
- Dogruluk Sinifi

Ozel Giic Sargisi

30. - Beyan Cikis Giicii VA

18
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TEDAS-MLZ/96-011.B

EK-3
DAHILI GERILIM TRANSFORMATORLERI BOYUTLARI

(ONDEN GORUNTUS)
o
-
H
MSE
< ]
1! | : 1 h 4
I
-+ = o B -
F
—.-;;
-% E T
i
| D E
il e $ al
- C >
(USTTEN GORIUTNIIS)
En Yiiksek Sistem Gerilimi A B C D E F H
(max) (max) (max) (max) (max) (max) (max)
7,2-12 kV 185mm | 150 mm | 270 mm | 125mm | 148 mm 11 mm 225 mm
17,5 kV 195 mm 160 mm 280 mm 150 mm 178 mm 14 mm 285 mm
24 kV 235mm | 205mm | 280mm | 170 mm | 250 mm 14 mm 300 mm
36 kV 235mm | 205mm | 300mm | 225mm | 300 mm 14 mm 400 mm

NOT: Resimde gosterilmeyen diger Olciiler i¢in DIN 42600 KISIM:3 ve KISIM:9 gecerli olacaktir.
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TEDAS-MLZ/96-011.B

EK-4
HARICI GERILIM TRANSFORMATORLERI BOYUTLARI

(ONDEN GORUNUS) (YANDAN GORUNUS)
& C
/ M10

H
B
O Y
) E
D
< -,
F
(USTTEN GC")RUNUS)
En Yiiksek Sistem Gerilimi A B C D E F H
(max) (max) (max) (max) (max) (max) (max)
72-12-175-24 kV 390 mm 380 mm 230 mm 255 mm 320 mm 320 mm 590 mm
36 kV 470 mm 390 mm 280 mm 255 mm 320 mm 300 mm 675 mm

NOT: Resimde gosterilmeyen diger 6l¢iiler icin DIN 42600 KISIM:3 ve KISIM:9 gecerli olacaktir.

e Tek Kutuplu Gerilim Transformatorleri i¢in A 6l¢iisii yoktur. Diger 6l¢iiler aynidir.
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