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TEDAS-MLZ/95-013.B
OG GUC TRANSFORMATORLERI
TEKNIiK SARTNAMESI
A - TEKNIiK BOLUM
1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Bu teknik sartname, 36 kV'a kadar orta gerilim sebekelerinde kullanilmak i¢in satin alinacak,
anma giicli 3.15 MV A'dan 40 MV A'ya kadar olan gii¢ transformatorlerinin teknik 6zelliklerini
ve deney sartlarini kapsar.

Bu teknik sartname kapsamindaki gii¢ transformatorleri tiim yardimci donanimu ile birlikte
komple birimler olarak temin edilecektir.

Temini istenen gii¢ transformatorlerinin tipleri ve 6zellikleri bu teknik sartname ile ekindeki
Malzeme Listesi ve Garantili Ozellikler Listesi'nde belirtilmistir.

1.2. Standartlar

Bu teknik sartname kapsamindaki transformatorlerin tasarim, imalat ve deneyleri, aksi
belirtilmedikge asagidaki tabloda ve sartnamenin ilerleyen boliimlerinde yer alan Tiirk
Standartlar1  Enstitiisii  (TSE/TS), Avrupa Elektroteknik  Standardizasyon Komitesi
(CENELEC/EN), Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC) ve Alman Standartlar Enstitiist
(DIN) Standartlarinin yiiriirliikteki en son baskilarina uygun olarak imal ve test edilecektir.

sira | STANDART | 8
O NUI(\_/II_éE)ASI (CENELEC, STANDART ADI
IEC vb.)

IEC 60076-1 | Giig transformatorleri — Boliim 1: Genel

1| TSENGOO76-1 | e 60076-1 (Power transformers - Part 1: General)

Gli¢ transformatorleri- Bolim 2: Siviya
IEC 60076-2 | daldirilan transformatorler igin sicaklik artisi
EN 60076-2 | Power transformers - Part 2: Temperature rise
for liquid-immersed transformers

2 TS EN 60076-2

Gii¢ transformatorleri - Boliim 3:Yalitim
seviyeleri dielektrik deneyleri ve havadaki

IEC 60076-3 | harici yalitma araliklar1

EN 60076-3 | (Power transformers—Part 3  Insulation
levels,dielectric tests and external clearances
in air)

3 TS EN 60076-3
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TS EN 60076-5

IEC 60076-5
EN 60076-5

Gi¢ transformatorleri - bolim 5: Kisa devre
dayanim yetenegi

(Power transformers - Part 5. Ability to
withstand short circuit)

TS EN 60214-1

IEC 60214-1
EN 60214-1

Kademe degistiriciler - Boliim 1: Performans
kurallar1 ve deney yontemleri

(Tap-changers - Part 1:
requirements and test methods)

Performance

TS EN 60137

IEC 60137
EN 60137

Yalitkan gecis izolatorleri - 1000 v’un
tizerindeki alternatif gerilimler igin

(Insulated bushings for alternating voltages
above 1000 V)

TS EN 60296

EN 60296

Elektroteknik uygulamalar igin akiskanlar -
Kullanilmamis mineral yalitim yaglari -
Transformatorler ve anahtarlama diizenlerinde
kullanilan

(Fluids for electrotechnical applications -
Unused mineral insulating oils  for
transformers and switchgear)

TS 3215

IEC 60076-7

transformatorlerini  ylikleme

Yagh gic
kurallari
(Loading Guide for Qil

Transformers)

-Immersed

TS EN 60076-10

EN 60076-10

Gii¢ transformatorleri - Bolim 10: Ses
seviyelerinin belirlenmesi

(Power transformers - Part 10: Determination
of sound levels)

10

TS EN 60076-4

IEC 60076-4
EN 60076-4

Gii¢ transformatorleri - Bolim 4: Yildirim ve
anahtarlama darbe deneylerine kilavuz - Giig
transformatorleri ve reaktorler

(Power transformers -- Part 4: Guide to the
lightning impulse and switching impulse
testing - Power transformers and reactors)

11

DIN 42508

DIN42508 Anma Giigii 3150 kVA’dan 80000
kVA’ya kadar ve anma gerilimi 123 kV ‘a
kadar  olan  yaga  daldinlmis  giig
transformatorleri

(Transformers —  Oil-immersed  power
transformers from 3 150 kVA up to 80000
KVA and Um up to 123 kV)
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12 | TS EN 50588-1 EN 50588-1

Donanima ait en yiiksek gerilimi 36 kV’u
asmayan donanim icin 50 Hz, orta gii¢
transformatorleri — Boliim 1: Genel 6zellikler
(Medium power transformers 50 Hz, with
highest voltage for equipment not exceeding
36 kV -Part 1: General requirements)

13 | TSENISO 1461 | ENISO 1461

Demir ve ¢elikten imal edilmis malzemeler
tizerine sicak daldirmayla yapilan galvaniz
kaplamalar - Ozellikler ve deney metotlari
(Hot dip galvanized coatings on fabricated
iron and steel articles - specification and test
methods)

Transformatorlerin imalatinda kullanilan tiim malzemeler ve yardimci donanimlar da ilgili
IEC ve/veya TSE standartlarina uygun olacaktir.

Esdeger veya daha iistiin baska standartlarin kullanilmas1 durumunda teklif sahipleri anilan
standarttin Ingilizce ya da Tiirk¢e kopyasm teklifle birlikte verecektir.

1.3. isletme/Calisma Sartlar:

Siparis kapsamindaki transformatérler, Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikce asagida
belirtilen ¢aligma kosullarinda bina dis1 (harici) kullanima uygun olacaktir.

Kullanilma yeri Bina Dis1 (harici)
. . Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikce

Yiikselti (Rakim) 1000 m
Ortam sicaklig1

e Encok 40°C

e Enaz -25°C

e 24 saaticinde ortalama 35°C’nin altinda
Ortam hava kirliligi* Agir /Cok Agir

Buzlanma

Smif 10,10 mm

Riizgar basinci

700 Pa (34 m/s riizgar hiz1)

Yer sarsintisi

e Yatayivme 059
e Diigey ivme 0,49
Sistem kosullari 79 12 175 36
* Enyiksek sistem gerilim (kV) Dogrudan veya direng iizerinden toprakli
* Topraklama nétr sistemi
Sistemin goriinen kisa devre giicii
e 7.2,12,175 kV’ta 500 MVA
e 36kV’ta 1000 MVA

1 Malzeme listesinde belirtilecektir.
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1.4. Ozel isletme Kosullar

Asagida belirtilen 6zel isletme kosullari, Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde gegerli
olacak ve transformatorler 6zel isletme kosullarinda kullanilmaya uygun olacaktir.

] N 2000 metre
Yiikselti 3000 metre
Ortam Sicakligr ™

e Enaz -40°C

e Engcok S0°C

(*) ALICI tarafindan Malzeme Listesinde belirtilecektir. Ayrica bu durumda; TS EN 60076-1/
IEC 60076-1 no.lu standardi, 8.3 Uygulanabilir Oldugunda Verilmesi Gereken Ilave Bilgiler
Maddesine gore, list yag ve sargilarin azaltilmig sicaklik artis degerlerinin transformator igaret
plakasinda belirtilmis olmasina dikkat edilecektir.

TS EN 60076-3/ IEC 60076-3 no.lu standardin, 16 Havadaki Harici Yalitma Araliklar
maddesine gore; Transformatoriin, 1000 metreden daha yiiksek bir yiikseltide ¢aligmasi
belirtilmisse, yalitma araligi kurallari, yiikseltinin 1000 metreyi asan her 100 m ic¢in % 1
artirtlmalidir.

(**) Ortam sicakligr 50 °C icin; Sargi Sicaklik Artis1 55 K, Ust Yag Sicaklik Artis1 50 K
olacaktir.

2. TASARIM VE YAPISAL OZELLIKLER

2.1. Tasarim Ozellikleri

2.1.1. Tip

Bu teknik sartname kapsamindaki gii¢ transformatorleri yaga daldirilmis, harici tipte olacaktir.
Transformatérlerin, ekonomik dmiirleri en az 30 y112 olacak sekilde tasarimlanmus ve iiretilmis
olacaktir.

2.1.2. Elektriksel Ozellikler

Sarg1 Sayisi 2 sargili
Faz Sayist 3 fazl
Anma Frekansi 50 Hz

2 EPDK'nmn ilgili mevzuatinda belirtilen ekonomik émiir esas alinmus olup, ilgili mevzuatta degisiklik olmasi
halinde, s6z konusu mevzuatin giincel hali esas alinacaktir

4
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Anma Giigleri (Malzeme Listesine Gore)

e ONAN sogutmali (MVA) 3,15-4-5-6,3-8-10-125-16-20

25-31,5-40

e ONAN/ONAF sogutmali (MVA) 10/12,5 - 16/20 - 20/25 - 25/31,5 - 31,5/40
Anma Gerilim Oranlar1 (kV) 33/15,8 - 33/10,5 - 33/6,3 - 15,8/6,3
Kademe Degistirici

e Tipi (Malzeme Listesine gore) Bosta veya yiik altinda

e Kademe degistiricinin bulundugu sargi YG sargisi

e Ayar sinifi Sabit aki (TS:SAA, IEC:CFVV)

e Ayar kademe giicleri Biitiin kademelerde anma giiciine esit

- Kademe Sayisi ve Gerilim Ayar Sahasi : (Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikge)

Tipi Sargi anma gerilimi Gerilim ayar sahasi Kademe sayisi
15,8 kV +2 X %2,5 5
Bosta
33 kv 30-31,5-33-34,5-36 kV 5
+6 X %1,52 13
Yiik altinda 33 kV
+8x %1,25 17

- Sicaklik Artis Limitleri

e Sargi sicaklik artist 165K
e Ust yag sicaklik artigt 160 K
- Baglant1 Grubu : Malzeme Listesine gore
Dyn 5 veya YNyn 0
- Yalitim Diizeyleri
Anma Gerilimi 6,3kV | 105kV [158kV| 33kV
En yiiksek sistem gerilimi (kV) 7,2 12 17,5 36
Yildirim darbe dayanim gerilimi (kV-tepe) (1.2 60 75 95 170
—50us)
Kisa siireli .el_ldi_iklenmls veya ayr1 kaynakli a.a. 20 28 38 20
dayanim gerilimi (kV-etken)
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Transformatorler,
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e Anma geriliminin %105’ine esit gerilimde anma akiminda,
e Anma geriliminin %110’una esit gerilimde bosta,

stirekli olarak galismaya uygun olacaktir.

- Gegici Asirt Yiikleme; TS 3215/IEC 60076-7’ye uygun olacaktir.

- Kayiplar, Kisa Devre Empedansi ve Ses Giicii Diizeyleri (Maksimum Degerler)

Anma Bostaki Yiikteki Kisa Devre Ses giicli
Giicii 3 kayplar, kayplar, Empedansi diizeyi,
(MVA) Po (kW) | Pk (KW)’ UK (%) LWA (dB)
3,15 3,5 20 6 53
4,0 4.4 26 7 55
50 5 30 7 56
6,3 6 35,5 7 63
8 7 41 7 66
10,0 8,7 49,7 8 71
12,5 9 51 8 73
16 9,5 63 8 75
20 11 75 8 77
25 13 100 8 78
315 15 120 10 81
40 19 145 10 83

Transformator bosta ve yiikte kayip degerleri, TS EN 50588-1/EN 50588-1 standardina gore

asagida belirtilen Tepe Verimlilik Indeksi (PEI) degerlerini saglamalidir.

Anma Giicii (KVA) Tepe Verimlilik indeksi (%)
3150 < Sr <4000 99,465
5000 99,483
6300 99,510
8000 99,535
10000 99,560
12500 99,588
16000 99,615
20000 99,639
25000 99,657
31500 99,671
40000 99,684

3 Anma giicii, ONAN/ONAF transformatorlerde ONAF giiciidiir.

4 Yiikteki kayiplar fanl ¢aligma kaybidr.

6
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- Havadaki En Kiigiik Giivenlik Acikliklar

Anma gerilimi (kV) | 6,3 10,5 15,8 33

Gerilim altindaki boliimler arasinda (mm)| 130 170 220 390

Gerilim altindaki boliimler ile topraklanmig boliimler

105 140 180 320
arasinda (mm)

- Toleranslar

Siparis kapsamindaki transformatdrlerin deney sonucunda bulunan degerleri, Imalatc
tarafindan garanti edilen degerlerle asagida belirtilen toleranslar iginde ayni ise,
transformatorlerin bu sartnameye uygun oldugu kabul edilir.

e Toplam kayiplar 1+ %10
e Bostaki kayiplar 1+ %15
e Yiikteki kayiplar i+ %15
e Bosta degistirme oran1 (biitiin kademelerde) t £ %0.5
e Kisa Devre Empedansi (%UK) (anma akiminda) * % %10
e Bostaki akim : +%30

Toleranslar, aksi belirtilmedik¢e ana kademedeki ve anma degerlerindeki toleranslardir.

2.2. Yapisal Ozellikler

2.2.1. Manyetik Devre

Manyetik devre ¢ekirdek tipi olacaktir. Manyetik devre yliksek kalitede, diisiik kayipli, silisli
saclardan imal edilmis olacaktir. Manyetik devrenin tanka irtibat1 yalniz bir noktadan, kesiti
en az 100 mm? olan bakir iletken ile yapilacaktir. Manyetik devrenin st kisminda bir kutuya
yerlestirilecek olan bu topraklama terminali, yagin bosaltilmasima gerek kalmadan yalitim
kontrolii yapilmasina imkan saglayacak sekilde bir handhole (eldeligi) vasitasiyla ulasilabilir
olacaktir. Bu baglant:1 transformatoriin ana topraklama terminali ile ayn1 tarafta bulunacaktir.

2.2.2. Sargilar

Sargilar elektrolitik bakir veya aliiminyum iletkenlerden imal edilecek ve belirtilen sicaklik
artisina uygun sinifta malzeme ile yalitilacaktir. Sargilar iiniform yalitilacaktir. Basamakl
yalitima izin verilmeyecektir. Sargilar ve sargi baglantilari, transformator terminallerinde
meydana gelecek kisa devrelerde olusacak termik ve dinamik zorlamalara, sartnamede
belirtilen yalittm deneylerine hasar gormeden dayanacak sekilde tasarimlanacak ve imal
edilecektir.
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2.2.3. Yahtim

Sargi yalitiminda yiiksek Kkaliteli, en az A smifi® yalitim malzemesi kullanilacaktir. Notr
sargilart ait olduklari sargilarin hat uglartyla ayni yalitim seviyesinde yalitilacaktir.

2.2.4. Yag Doldurma

Transformatorlere yag doldurma, vakum ortaminda yapilacaktir.

2.2.5. Tank ve Kapak

Tank ve kapak yiiksek kaliteli ¢elik levhalardan dayanikli bir yapida ve kaliteli bir iscilikle
imal edilecektir.

Tank ve kapagin bi¢imi, dis yiizeylerde su birikimini onleyecek, iceride ise, olusacak gazlarin
Bucholz rélesinin ¢alismasini engelleyen gaz cepleri olusturmayacak sekilde olacaktir.

Tank normal isletmedeki basincin 2 kati1 basinca dayanacak ve harici bir takviyeye ihtiyag
gostermeksizin 0,5 mm Hg'lik vakuma dayanikli olarak tasarlanacaktir.

Conta sistemi transformatoriin ¢aligmasi sirasinda herhangi bir yag sizintisi olmamasini
saglayacaktir.

Yag sizdirmazligii saglamak tiizere kullanilacak biitin contalar; yalitkan yaga ve
transformatoriin ¢alisma sicakligi araliginda kullanilmaya uygun olacak, yalitkan yagmn
ozelligini bozmayacaktir.®

Tank1 olusturan pargalar ile ¢esitli boru vb. metal malzemeler arasindaki metal siireklilik,
timiiniin ayn1 potansiyelde olmalarini saglayacak sekilde yapilacaktir.

Kapakta biitiin businglerin alt uclarin1 kontrol etmeye imkan veren yeterli sayida, kapakli
kontrol delikleri bulunacaktir.

Transformatorlerin tabanlarinda, diiz satihlarda kaydirilmasina engel olacak veya indirme ve
bindirme sirasinda takilmalara sebep olabilecek vana, tekerlek yuvasi vb. gibi ¢ikintilart
bulunmayacaktir.

Transformatoriin komple agirligin1 1440 mm aralikli raylar i¢in tasarlanmig dort adet tekerlek
tizerinde tasiyacak Dbir sasisi bulunacaktir. Tekerlekler birbirine dik iki konuma
ayarlanabilecektir. Unitenin kendiliginden hareketini onlemek iizere tekerleklerde frenler
bulunacaktir.

Tank kapagi tanka civatalarla bagli olacaktir.

> TS EN 60085 no.lu standarda gore A sinifi yalitm malzemesi igin izin verilen en yiiksek siirekli kullanim
sicakligr 105 °C'dir.
6 Ornek conta malzemeleri: Neopren, Nitrile. (Conta segimindeki tiim sorumluluk Imalatg1 firmaya ait olacaktr.)

8
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Transformatdrii emniyetle kaldirmak, manyetik devre ve sargilar1 kapakla birlikte kazandan
cikarmak i¢in en az iki adet kaldirma halkasi bulunacaktir.

Tankta, haricte baglanti elemani olarak kullanilan ark boynuzlari ve civatalar paslanmaz
celikten (INOX) olacaktir.

Tank tizerinde asagidaki donanim bulunacaktir;

e Yag bosaltma ve 6rnek alma vanasi (sargi tabani ile ayni seviyede),

e Yag tasfiye islemi icin gerekli alt ve st kiiresel vanalar (Yag tasfiye iist vanasi
kapaktan yaklasik 10 cm. asagida ve alt tasfiye vanasina gore diagonal capraz
pozisyonda olacaktir.),

¢ Yaslanma sonucu biriken tortu ve yag camurunun gerektiginde alinabilmesi i¢in tank

tabaninda sifir kotunda gommeli flansgli bir delik (tankin kaydirilmasia engel

olmayacak sekilde),

Vakum pompa baglantisi igin vana,

Tank kapaginda iki adet termometre cebi,

Her radyatoriin tank ile baglanti yerlerinde sizdirmaz vanalar,

Radyatorlerin tanka baglantisi i¢in flanglar,

Transformator lizerine ¢ikilmasini saglayan merdiven,

Kapak iizerinde basing tahliye ventili (pressure relief device).

2.2.6. Yag Genlesme Kabi

Transformator, isletme sartlarinda olusabilecek genlesmelerden dolayr artan yag hacmini
alabilecek kapasitede bir yag genlesme kabi ile donatilacaktir.

Malzeme listesinde istenmesi halinde yag genlesme kabinda, gazlarin ve nemin yag tarafindan
emilmesini 6nlemek igin yagm hava ile dogrudan temasii engelleyen bir diizenek
bulunacaktir. Kullanilmasi 6ngoriilen diizenek teklifte ayrintilariyla agiklanacaktir.

Yiik altinda kademe degistiricisi bulunan transformatorlerde kademe degistiricinin yagi igin
ayr1 bir bdlme bulunacaktir.

Yag genlesme kabu tizerinde her bir bélme i¢in asagidaki donanim bulunacaktir;

e Bir adet yag seviye gostergesi (Alarm kontakl). Yag seviye gostergesi, yag genlesme
kabinin diisey ylizeyine monte edilecek ve zemin seviyesinden bakildiginda
okunabilecektir.

e Kadranda +20°C'deki seviye ile en diisiik ve en yiiksek seviye isaretlenmis olacaktir.

e Higroskopik bir madde araciligiyla (6rnegin Silicagel) havanin nemini alan bir

solunum cihazi ve baglanti flans1 (Cihaz yer seviyesinden ulasilabilir ylikseklige tespit

edilmis olacaktir.),

Bir yag doldurma tapasi,

Bir yag bosaltma vanasi,

Yag c¢okeltme cukuru ve vanasi,

Sizdirmaz kapakli bir muayene menholi,

Buchholz rolesi baglanti diizeni,
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o Kaldirma kancalari.

2.2.7. Busing ve Terminaller

Busingler ilgili TS ve IEC standartlarina uygun olacaktir. Primer ve sekonder sargilarin faz ve
notr uglart sargt ile ayni yalittim diizeyinde seramik busingler ile disariya ckarilacaktir.
Businglerin nominal spesifik yiizeysel kacak yolu uzunlugu en az 25 mm/kV veya ortam hava
kirliligine gore 31 mm/kV olacaktir. Tiim busingler, atlama araliklar1 ayarlanabilir ark
boynuzlari ile donatilacaktir.

Businglerin anma akimlari1 en az asagida belirtilen degerlerde olacaktir;

Anma Giicii Transformatér Anma Gerilimi
MVA 6,3 Kv 10,5 kV 15,8 kV 33 kV
3,15 400 A 250 A 250 A 250 A
4 630 A 400 A 250 A 250 A
5(6,3) 800 A 630 A 400 A 250 A
8 1000 A 630 A 400 A 250 A
10 (12,5) 1600 A 1000 A 630 A 450 A
16 (20) 2500 A 1600 A 1000 A 630 A
20(25) 3150 A 2000 A 1250A 630 A
315 4000 A 3150 A 1600 A 800 A
40 4500 A 3150 A 2000 A 1000 A

Transformatdr busing terminallerine ait teknik cizimler ve detaylar, teklif dokiimanlariyla
birlikte verilecek olup imalat asamasinda kullanilacak terminaller i¢in ALICI’nin onay1
aliacaktir.

2.2.8. Kademe Degistirici

Gerilim ayar1 i¢in, biitiin transformatorlerin yiiksek gerilim sargilarinda ayar sargilari
bulunacaktir. Gerilim ayar1 Malzeme Listesinde belirtildigi sekilde BOSTA veya YUK
ALTINDA yapilacaktir. Ayar sargilar1 ve kademe degistirici yiiksek gerilim darbelerine, agiri
yiik akimlarma ve kisa devre akimlarina karsi hasar gérmeden dayanabilecek yapi ve
karakteristikte olacaktir. Kademe degistiriciler ii¢ fazli olacaktir.

2.2.8.1. Bosta Kademe Degistirici

Kademe degistirme islemi; elle kumanda edilen ve donme momenti 50 Nm'yi gegmeyen bir
kumanda mekanizmasiyla yapilacaktir. Bu mekanizmada, disaridan goriilebilecek bir pozisyon
gostergesi, her pozisyon i¢in bir durma centigi ve yersiz kumandalar1 énlemek icin bir kilit
bulunacak, ayrica malzeme listesinde istenmesi halinde ilgili ayiricilar ile Kilitlemeyi

10



L
=
=
=
=
v
(4=
=
D
b
=
=
=

TEDAS-MLZ/95-013.B

saglayacak elektro-mekanik kilide sahip olacaktir. Kumanda mekanizmasi paslanmaz gelikten
ve/veya korozyona dayanikli bagka bir metalden yapilacaktir. Kaplama kabul edilmeyecektir.
Kademe degistirici operatoriin kolayca yerden miidahale edebilecegi sekilde transformator yan
yiizeyine monte edilecektir.

2.2.8.2 Yiik Altinda Kademe Degistirici

Yiik altinda kademe degistiriciler TS EN 60214-1/1IEC 60214-1 standardina uygun olacaktir.

Kademe degistirme salteri hizli isleyen tipte, depolanmis enerji mekanizmasiyla calistirilacak
ve hem elle hem de motor tahrikli mekanizma ile yapilacak ¢alistirma i¢in bagimsiz enerji
depolama imkanlarini igerecektir.

Kademe degistirme salteri ve kademe segici, transformatériin ana tanki igine veya
transformatoriin ana tankina monte edilecektir. Kademe degistirici operatoriin kolayca yerden
miidahale edebilecegi sekilde transformator yan yiizeyine monte edilecektir. Akim devresini
acan ve kapayan kademe degistirme salteri ve bu islemle dogrudan kirlenmeye agik yag,
transformator ana tankindaki yagdan ayri tutulmak {izere 6zel bir hiicre igine yerlestirilecektir.
Ana tank kapagi agilmadan veya ana tanktaki yag seviyesini diisiirmeye gerek kalmadan
kademe degistirme salterine ulagabilmek iizere, bu boliime i¢i sokiilebilir civatali bir kapak
bulunacaktir. Kademe degistirici kapagi, kademe degistiricide basing sonucunda olusabilecek
zararlar1 6nleyecek basing ventili ile donatilacaktir.

Kademe degistirme salteri hiicresinde, yag numune muslugu, yag tasfiye isleri i¢in vanalar ve
yag bosaltma sistemi bulunacaktir. Yag numune alma vanasi, bir boru ile uygun bir seviyeye
indirilecektir.

Kademe degistirme tertibati, transformator tanki disina yerlestirilmis motor tahrikli bir
mekanizma araciligiyla galistirilacaktir. Motorla galistirma, yakindan (yerel) ve uzaktan olmak
tizere iki sekilde de yapilacaktir.

Kademe salterinin dikey ve yatay saftlarinin tamami uygun mahfaza igine alinmis olacaktir.

Kademe degistiricinin elle kumandas1 igin Yyerinden c¢ikartilabilen bir ¢evirme kol
bulunacaktir. Kolun kumanda miline fiilen hareket vermesinden 6nce motorla ¢alistirmanin
kilitlenmesi saglanacaktir. Cevirme Kolu, kumandanin kolayca yapilacag:i bir yiikseklikte
olacak ve kolu ¢evirmek igin gerekli moment 50 Nm'yi gegmeyecektir.

Doniis yoni, kolun irtibatlandirildigi noktanin yaninda belirtilecek ve 1 (bir) kademe
degistirme islemi i¢in gerekli kol dondiirme sayisi1 verilecektir.

Motor-tahrik mekanizmast ve kumanda cihazlari, yerel kontrolleri ve korumalar
transformator tanki iizerinde, ¢alistirmaya uygun bir yiikseklikte yerlestirilen, Ol¢iileri yeterli
biiyiikliikte bir dolap icine alinacak ve asagida belirtilen 6zelliklerde olacaktir;

e Dolap, saglam yapili hava ve toz gegirmeyen tiirden olacak; TS 3033 EN 60529/IEC

60529’a gore en az IP56 koruma sartlarin1 karsilayacak ve uygun bir sekilde
yogunlasmaya kars1 korumali olacaktir.
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Kumanda dolabi iizerinde analog gostergenin pozisyonunu ve numarator bilgisinin
kolayca goriilmesini saglayan ve yeterli biiyiikliikte olan seffaf bir pencere olacaktir.
Kademe degistiricinin el ile kumandasinda kullanilacak ¢evirme kolu i¢in kumanda
dolabinin i¢inde yer bulunacaktir.

Motor tahrik mekanizmasi1 kumanda dolabinin kapagi, agildiginda gerilimli olan
bolimler ile temas edilmeyecek sekilde dizayn edilecektir.

Kilitli diizenekle tesis edilen, kolayca agilabilen saglam ve hareketli bir kapisi
olacaktir.

Kumanda dolabinin kapagi iginde tek hat semasi ve kademe salteri katalog bilgilerinin
konulacagi cep bulunacaktir.

Kumanda dolab1 igerisine ileride konulabilecek donanimlarin montajin1 yapabilmek
icin yeterli miktarda yedek klemens rayi olacaktir.

Motor-tahrik mekanizmasinda asagidaki pargalar bulunacaktir;

Yerinden/Uzaktan kumanda anahtari,

Kademe Yiikseltme/Diisiirme islemi i¢in kumanda butonlari,

Elle/Otomatik kumanda anahtari,

Elle kumanda i¢in yerinden gikartilabilen ¢evirme kolu,

Basamakli kumanda (step-by-step control) rolesi,

Kontrol penceresi iginden izlenen mekanik tahrikli bir kademe pozisyon gostergesi,
Kademe degistirici ¢aligiyor gostergesi,

Konum sonu salterleri,

Mekanik hareket sonu durdurma sistemi,

Acil durum motor durdurma diizeni,

Termik-manyetik motor koruma salteri,

Termostat kontrollii 1sitici,

Kumanda dolabinin kapag agildiginda otomatik olarak yanabilen, 1 metrelik uzatma
kablolu AC i¢ aydinlatma lambasi,

10 A anma akimli priz,

En az alt1 basamakli kumanda sayici,

Kademe pozisyonunu elektriksel olarak -kumanda odasina- tasimak i¢in verici cihazi,
Kademe degistirici ¢alisiyor pozisyonunun uzaktan goriilmesi i¢in gerekli cihaz,

Calistirma kontaktorleri, yardimci roleler,

Basma butonlari/anahtarlar1 ile calisan, diisiirme/yiikseltme g¢aligmalar1 arasinda
kontaklarin ve kilitlemenin tam ¢aligmasini saglayan yardimei roleler,

Kabine baglanti i¢in terminal bloklari, terminal bloklarina bagli yardimer kontaklar,
Paralel kumanda cihazi (Malzeme Listesinde istendigi takdirde) paralel caligtirma
pozisyonunda, her iki kademe degistirici ayn1 kademede ise kumanda edilecek aksi
taktirde kumanda yapilmayacaktir.

Transformator merkezindeki kumanda panosuna gémme olarak monte edilmek iizere
temin edilecek malzeme olarak; pozisyon gostergesi, kademe degistirici ¢aligiyor
gostergesi, yiikseltme/diisirme ve acil durdurma i¢in kumanda butonlar1 ve
uzaktan/yerinden kumanda segici anahtar1 (yik altinda kademe degistiricili
transformatorlerde),

Acil durdurma butonu.

12



L
=
=
=
=
v
(g=]
=
D
e
=
=
=

TEDAS-MLZ/95-013.B

2.2.9. Sogutma Sistemi

Transformatorlerin sogutulmasi tanka bagli dalga duvar veya radyatorlerle saglanacak,
sogutma sistemi Malzeme Listesine gore ONAN veya ONAN/ONAF tipte olacaktir.

ONAN/ONAF sogutmali transformatorler, dogal sogutma (ONAN) durumunda, zorlamali
sogutma (ONAF) durumundaki anma giiciiniin %80'ini saglayacak sekilde tasarlanacaktir.

Radyatorler sokiilebilir tipte ve tanka flanslarla baglanmis olacak ve yag giris ¢ikislarini
kesecek vanalarla teghiz edilecektir. Boylece her grup radyator, transformatdr devre disi
edilmeden veya tanktaki yag seviyesi diisiiriilmeden sokiiliip takilabilecektir.

Radyatorler, riizgar hiz1 ve atmosferik sartlar ne olursa olsun, calismada titresimler ve yag
sizintilar1 olmayacak sekilde dizayn ve imal edilecektir. Radyatorler saglam bir yapida olacak
ve sikica tespit edilecektir.

Radyatorler ana tankin dayanabilecegi tam-vakuma dayanacaktir. Her radyatorde kaldirma
icin kancalar, yag ve hava bosaltma tapalar1 bulunacaktir.

Transformatorde, radyatdrlerden herhangi birinin sokiiliip alinmasi halinde, belirtilen sicaklik
artiglarmi gegmeden sartnamedeki ONAN ve ONAF tam gii¢ degerinde siirekli olarak
calismayi saglamak tizere yedek bir radyator bulunacaktir.

ONAN/ONAF sogutmali transformatorlerde zorlamali hava dolasimi igin ilave edilecek
vantilatorler bina disinda ¢alistirmaya uygun, tam mahfazali ve dis etkenlere karst korunmusg
olacaktir. Pervaneler, yanliglikla dokunmayi onlemek iizere, araliklari 25 mm'den biiyiik
olmayan paslanmaya kars1 dayanikli bir tel kafes ve mahfaza i¢ine alinacaktir.

Vantilatorler ve tahrik motorlar1 yiiksek verimle ve diislik giiriiltii diizeyinde ¢alisacaktir. Her
vantilator motoru, termik réle ile techiz edilmis bir kontaktorle ¢alistirilacaktir.

Vantilator kumanda panosunda elle/otomatik kumanda igin segici anahtar bulunacaktir.
Otomatik calistirmada, sogutma teghizatinin baslatma ve durdurma kumandasi, {ist yag
sicaklik termometresi vasitasiyla yapilacaktir.

Her bir vantilatér grubu otomatik ¢alisma modunda, yag sicaklik sensorlerinden gelen isaretle
devreye girecek, yag sicakligi belirlenen degerin altina diistiigiinde ise otomatik olarak
duracaktir.

Kumanda sisteminde yerinden ve uzaktan kumanda i¢in asagidaki gostergeler ve techizat
bulunacaktir;

Elle/otomatik kumanda segici anahtar pozisyonu,
Sogutma sistemleri serviste lambasi,

Bir veya daha fazla vantilator servis disi lambasi,
Calistirma ve durdurma butonlari,

Besleme gerilimi yok.
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Kumanda ve koruma techizati, transformator tankina tutturulmus bir kumanda dolabi i¢inde
bulunacaktir.

2.2.10. Yardimci1 Donanim

Teslim edilecek her bir transformatérde asagidaki donanim bulunacaktir. Bunlarin bedeli
transformator fiyatina dahil olacaktir.

i) Yag iist seviye sicakligr i¢cin yerden okunabilir kadranli termometre: iki kademeli
(1.kademe alarm: 85°C, 2.kademe alarm-+agma: 95°C), maksimum gosterge ibreli. ’

i) Tank ile genlesme kabin1 birlestiren boru iizerine monte edilmis, iki kademeli
(1.kademe alarm, 2.kademe alarm+ag¢ma) bucholz gaz rélesi gaz numunesi alma ve
role deneme donanimiyla donatilmis.

iii) Yag seviye gostergesi (Alarm kontaklr).
iv) ONAF sogutma istenen transformatdrlerde vantilator kumandasi igin st yag sicakligt
ile ¢alisan ayr1 ayr1 ayarlanabilir ¢ift kontakli kadranli termometre (birinci kontak fan

calisgtirma st yag sicakligi: 60°C, ikinci kontak: fan durdurma iist yag sicakligi:
55°C)."

v) Yik altinda kademe degistirici (varsa) hiicresini genlesme kabindaki kademe
degistiriciye ait bdlmeye birlestiren boru iizerinde monte edilmis agtirma kontakli gaz
rolesi.

vi) Tank ve kademe degistirme salteri i¢in yag seviyesi alarm roleleri.

2.2.11. Kumanda Dolabi ve Kablo Tesisati

Kademe degistirici, sogutma donanimi ve tiim yardimci donanima yapilan baglantilar
kumanda dolabinda toplanacaktir.

Kumanda dolab1 transformatdr tanki yan yiizeyinde c¢alismaya uygun bir yiikseklige
yerlestirilecektir. Dolabin yeri, ilgili bulundugu aletlere yakin olacak ve transformator enerjili
durumdayken ulasilabilecektir.

Kumanda dolabt saglam yapili, hava ve toz gecirmeyen tiirden olacak, 1P54 koruma
derecesini saglayacak ve igerisinde su birikmesini dnlemek iizere termostatli 1sitict elemanlari
bulunacak ve tabii havalandirma saglanacaktir. Dolaplarda menteseli kapagin hareketiyle
calisan butonla kumanda edilen bir aydinlatma lambasi1 bulunacaktir.

Kablo tesisatinda kullanilan terminal bloklar1 her bir devre i¢in ayr1 boliimler halinde, VO
yanmazlik sinifi malzemeden imal edilmis olacaktir. Tiim terminallerde kullanilan yalitkan
malzemeler TS EN 60695-2-11/IEC 60695-2-11 “Yangm tehlikesi deneyi - Boliim 2-11:
Kizaran/sicak telin esas alindigi deney yontemleri-Nihai iirtinler i¢in kizaran tel ile

" Bu iglemlerin gerceklestirilmesi igin 4 kontakli 1 termometre de kullanilabilecektir. Bu durumda 1. kontak
alarm, 2. kontak agma, kalan 2 kontak fanlar1 devreye almak i¢in kullanilabilecektir.
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alevlenebilirlik deneyi yontemi (GWEPT)” ve TS EN 60695-11-5/IEC 60695-11-5 “Yangin
tehlike deneyleri - Deney alevleri - igne alevi deney metodu - Arag¢ gerec, dogrulama amagh
deney diizenegi ve kilavuz” (10 saniye siireli) testlerinden akredite bir laboratuvarda basari ile
ge¢mis olacaktir. Terminal bloklar1 topraklanmis metal raylar iizerine yayla tutturulacaktir.

Komsu terminal blok dizileri birbirinden en az 10 cm araliklarla ayrilacaktir. Her bir dizide
gelecekte kullanilmak iizere %10 yedek terminal bulunacaktir. Her bir terminalde sokiiliir
takilir tipte isaretleme seridi bulunacaktir.

Transformatoriin disindaki biitiin kablolar izole ¢elik spiral boru igerisinde bulunacaktir.
Kumanda dolabinin i¢indeki kablaj HO7ZI-K ¢ok telli, halojensiz, aleve dayanikli bakir
iletkenli ve transformatdr {izerine yerlestirilen enerji kablolart N2XH sinifi olacaktir.
Dolaplarda kablo ucu mansonlariyla ve plastik tapalarla techiz edilmis yeterli sayida kablo
giris delikleri bulunacaktir. Kumanda dolab1 baglant1 semas1 EK-III/2’de verilen resme uygun
olacaktir. Kumanda dolaplarinin rengi transformatoriin rengine uygun olacaktir.

Kablolar asagidaki tabloya uygun renklerde olacak ve her bir kabloya iliskin gerekli numarataj
yapilacaktir.

Kahverengi, Siyah, Gri a.c. (alternatif akim) faz baglantilari
Mavi a.c (alternatif akim) notr baglantilar
Sari-Yesil a.c. (alternatif akim) toprak baglantilart
Beyaz d.c. (dogru akim) devreleri

Sebeke frekansli dayanim gerilimi > 2 kV rms olacaktir.

Fan gruplarinin tavsiye edilen servise girme sicakliklar1 kontrol ve kumanda dolab1 kapaginin
i¢c kismina yazilacaktir.

2.2.12. Yardima Servis Gerilimleri

Besleme gerilimleri asagida belirtilmistir;

3 fazli motorlar igin 380 V £+ %10, 50 Hz

Kumanda devreleri igin 220 V £ %10, 50 Hz

Sinyal devreleri igin 24 VDC - 48 VDC - 110 vDC

Isitic1 rezistanslari igin 220V £ %10, 50 Hz
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2.2.13. Yalitkan Yag

Transformatorler yag doldurulmus olarak teslim edilecektir. Transformatorde kullanilan
yalitkan yag yeni, rutubetsiz ve tortu yapmayan ozellikte ve TEIAS Yeni izolasyon Yag ile
Doldurulmus Yeni Transformatore Ait Yag Sartnamesi, TEIAS Yeni izolasyon Yag1 Satinalma
sartnamelerine uygun olacaktir.

ALICI gerek gormesi halinde imal edilmis transformatorlerden alacagi yag numunesini TEIAS
Yeni izolasyon Yagi ile Doldurulmus Yeni Transformatore Ait Yag Sartnamesi, TEIAS Yeni
Izolasyon Yag1 Satinalma sartnamelerine gore test ettirebilir (Kabul deneylerinden bagimsiz
olarak). Test sonuglar1 Yiiklenici’yi baglayici nitelikte olacaktir.

Siparis kapsamindaki biitiin transformatorlerde her teslimatta tek tip ve marka yag
kullanilacaktir. Kullanilan yagin markas1 ve tipi, deney raporlarina ve transformatdr etiketine

yazilacaktir.

2.2.14. Ust Goriiniis ve Boyutlar

Terminaller ve yag genlesme kabi, EK-III/1°de verilen transformator standart iist goriiniis
resminde gosterildigi sekilde diizenlenecektir. Uniteler, en biiyiikk par¢anin (ambalajlama
dahil) karayolu ile tasinmasina uygun olacak sekilde boyutlandirilacaktir. Biitiin techizati
monte edilmis transformatoriin genel boyutlarint gosteren resimler teklifle birlikte verilecektir.

2.2.15. Isaret Plakasi

[saret plakalari, biri kumanda dolabinin bulundugu kenarin iizerinde digeri de transformatoriin
uzun kenarlarmdan birinin izerinde olmak tizere iki adet olacaktir.

[saret plakalar1 paslanmaz celikten veya paslanmayan baska metal malzemeden yapilacak,
iizerlerindeki yazilar zamanla bozulmayacaktir. Isaret plakalari paslanmaz gelik vidalarla
tesbit edilecektir.

Motorlar, roleler, busingler, yiik altinda kademe degistirici, diger biitlin cihazlar, kablo ve
baglant1 terminalleri dahil olmak iizere, ilgili IEC standartlarinda belirtilen bilgileri i¢erecek
sekilde etiketlenecektir.

Isaret plakasi, ikaz ve talimat levhalar1 Tiirkge olacak veya iizerlerindeki bilgiler Tiirkce
tekrarlanacak ve ALICI’nin onayina sunulacaktir.

Isaret plakasi iizerinde, TS EN 60076-1/IEC 60076-1 'de belirtilenlere bilgilere ek olarak
asagidaki bilgiler de yer alacaktir;

ALICI’nin ad1 ve siparis numarast,

Imalat y1l1 ve ay1,

Bostaki kayiplar ve ylikteki kayiplar,

Kullanilan yagin markas ve tipi,

Kademe degistiricinin kademe numaralarina gore gerilimleri (V ve/veya kV olarak),
Imalatgi tarafindan 6lgiilen yalitim direngleri,

ALICI’ nin malzeme kod numarasi.
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Sogutma sistemine ait diyagram verilecektir. Her bir terminal bir plakayla tanitilacaktir. Fan
gruplarinin tavsiye edilen servise girme sicakliklari plakalara yazilacaktir.

2.2.16. Korozyona Karsi Onlemler

2.2.16.1. Genel

Transformatorlerin metal boliimleri korozyona dayanikli malzemeden yapilacak ve yiizeyler
korozyonu en aza indirecek sekilde islenecektir.

Korozyona kars1 agagidaki 6nlemler alinacaktir;
e Akim tastyan parcalar demir igermeyen metalden olacaktir.

e Biitiin yiizeyler olabildigince su tutmaz sekilde diizenlenecek ve biitiin mahfazalarin
bocek girmesine karsi korunmus drenaj delikleri bulunacaktir.

e Imalatta kullamlacak malzeme galvanik korozyona yol agmayacak sekilde segilecek ve
diizenlenecektir.

e Akim tasiyan ya da yapt eleman1 olarak kullanilan aliiminyum alagimlar1 korozyona
dayanikl1 olacaktir.

e Demir yiizeyler sicak daldirma usuliiyle galvanizlenecek ya da boyanacaktir.

e Galvanizlenecek ya da boyanacak yiizeyler, diizgiin, hasarsiz, temiz ve kaplamanin
omriinii azaltan yabancit maddelerden armmis olacaktir.

2.2.16.2. Boyama

Transformatoriin tank, radyator, genlesme kabi vs. gibi disa acik tim yiizeyleri ile
paslanabilen metallerle imal edilmis biitlin parcalar1 boyanacaktir. Transformatdriin genlesme
kabimin i¢ ylizeyi 100°C'deki sicak yagdan etkilenmeyen ve paslanmay1 engelleyen boya ile
boyanacak veya vernikle kaplanacaktir. Transformator tankinin i¢ yilizeylerinin boyanmasi ya
da vernikle kaplanmasi halinde, kullanilacak boya ya da vernik yukarida belirtilen 6zellikte
olacaktir.

Dis ylizeylerin boyanmasi i¢in asagidaki islemler yapilacaktir;

1) Biitiin yiizeyler boyama standartlarinda belirtilen metodla (kumlama + kimyasal
temizleme vs.) iyice temizlenecektir.

ii) Birinci kat (astar) igin, katalize edilmis paslanmay1 6nleyici epoksi boyalar
kullanilacaktir.

iii) Ara kat boya imalatci tarafindan secilebilir.

iv) Son kat boyama i¢in RAL 9006 renk kodunda;
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e Poliiiretanli boyalar,
e Alkid ve silikon boyalar,
e Degisik karisimli vinil boyalardan biri kullanilacaktir.

v) Her kat boya en az 35 mikron kalinlikta olacaktir.
vi) Boyama isleri rutin deneylerden 6nce tamamlanacaktir.

vii) Son kat boyasi yapilmig satthlar nakliye ve montaj sirasinda olusabilecek hasarlara
karsi iyi bir sekilde korunacaktir. Imalatgr boyada olusabilecek hasarlarin
giderilebilmesi icin yeterli miktarda ilave boyayi da verecektir.

Boyanin niteligi, boya kaplamasinin kalinlig1 ve kaynagmasinin kontrolii ile belirlenecektir.
Boya kalinliklar rastgele secilmis bes noktada boya kontrol aygiti ile 6l¢iilecektir. Her katin
ortalama kalinlig1 yukarida belirtilen degerden kii¢lik olmayacaktir. Boya kalinlig1 en az 105
mikron olacaktir.

Boya tabakalarinin birbiriyle kaynasmasi, rastgele secilen bes noktada TS EN ISO 2409/ EN
ISO 2409 no.lu "Boyalar ve vernikler - Capraz kesme deneyi" standardina uygun olarak bant
yapistirma yontemiyle kontrol edilecektir. Deney sonucu bu standartlarda yer alan Sinif- 4'ten
daha kotii olmamalidir.

2.2.16.3. Galvanizleme

Galvanizleme islemi ve galvanizlenmis ylizeyler iizerindeki deneyler sicak daldirma galvaniz
konusundaki TS EN ISO 1461/EN ISO 1461 standardina uygun olarak yapilacaktir.
Transformator iist kapaginin birlestirilmesinde, kapak iizerinde yer alan tiim aksesuarlarin
tespitinde, topraklama ve faz terminallerinde kullanilan civatalar, paslanmaz malzemeden
yapilmis olacaktir. Bunun haricinde ki tiim vidali gubuklarin disleri de dahil olmak {izere tiim
metal pargalarin sicak daldirma ile galvanizleme islemi; isleme, egme, kesme, delme,
puntolama, isaretleme ve kaynak islemleri tamamlandiktan sonra yapilmalidir. Galvanizlenen
somunlar kilavuzlanip dislerin temizlenmesinden sonra, suya dayanikli ve paslanmayi 6nleyici
yagla yaglanacaktir. Boyanamayan ve sicak galvaniz yapilamayan kiiciik parcalar paslanmaz
celikten yapilacaktir.

3. DENEYLER

Deneyler, aksi belirtilmedikge ilgili TS ve IEC standartlarina uygun olarak, yardimc1 donanimi
dahil komple monte edilmis ve yagi doldurulmus transformatdorler tizerinde yapilacaktir.

Deney raporlar teklif edilen tip ve karakteristige ait olmalidir. Bu nedenle ALICI, gerekirse
deney raporlarinin teklif edilen tip ve karakteristige ait oldugunun kanitlanmasini teklif
sahibinden isteyebilir.

Deney raporlari; deneyin yapildigi laboratuvarin adini, deneyi yapan ve gozlemci olarak
bulunan kisilerin isim, unvan ve imzalarini, deney tarihini ve deneyin yapilis seklini, deneyde
alman sonuglari, bu sonuglarin degerlendirilmesini, deneye tabi tutulan transformatorlerin
yapisal ve elektriksel 6zelliklerini, fotograf ve teknik ¢izimlerini kapsayacaktir.
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3.1. Tip Deneyleri
a. Tam dalga yildirim darbe deneyi (TS EN 60076-3/IEC 60076-3),

b. Sifir bilesen empedansinin dlgiilmesi, (TS EN 60076-1/IEC 60076-1 madde 11.6),

c. Kisa devrelere karsi mekanik dayanim deneyi, (KDKMDD) (TS EN 60076-5/IEC
60076-5),

d. Ses giicii diizeyinin 6l¢iilmesi deneyi, (TS EN 60076-10 / IEC 60076-10)
(Madde 2.1.2.13. deki degerleri ONAF sogutma sistemi konumunda saglayacaktir.).

e. Beyan geriliminin %90’inda ve %110'unda yiiksiiz durumdaki kaybin ve akimin
olgiilmesi deneyi (TS EN 60076-1 madde 11.5).

Tip deneyler akredite edilmis laboratuvarlarda yapilacaktir. Deney raporlarinin eklerinde
deney numunesine iliskin boyutlar, dalga duvar sayisi/derinligi veya radyator yapist ve
iletkenin cinsi, sargi sekli gibi bilgiler ve deneyin yapilisina dair detayli fotograflar yer
alacaktir.

Bir lisans altinda {iretim yapiliyorsa tip deney raporlar1 veya sertifikalari, s6z konusu imalatin
yapildig1 yerde iiretilmis transformatorlere ait olacaktir.

3.2. Rutin Deneyler

Bu Sartname kapsaminda, imalati tamamlanmis olan biitiin transformatorlere, imalatgi
tarafindan uygulanacak rutin deneyler asagidadir:

a. Sargi direncinin dlgiilmesi (TS EN 60076-1/ IEC 60076-1 madde 11.2),
b. Sicaklik artis1 deneyi (TS EN 60076-2/IEC 60076-2),

c. Gerilim gevirme oranmin olgiilmesi ve faz farkinin kontrolii (TS EN 60076-1/ IEC
60076-1 madde 11.3),

d. Kisa devre empedansinin ve yiikte kaybin 6lgiilmesi (TS EN 60076-1/ IEC 60076-1
madde 11.4)
(Olgmeler ana kademede ve en ugtaki kademelerde ayri ayr1 yapilacaktir).
e. Yiiksiiz kaybin ve akimin 6lgiilmesi (TS EN 60076-1/ IEC 60076-1 madde 11.5),
f. Fan ve sivi pompa motorlari tarafindan ¢ekilen giiciin 6l¢iilmesi,
g. Dielektrik rutin deneyleri (TS EN 60076-3/ IEC 60076-3),
e Uygulanan gerilim deneyji,

e Endiiklenen gerilim dayanim deneyi,

e Yardimci devrelerde yalitim deneyi,
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h. Yiik altinda kademe degistirici lizerindeki deneyler (TS EN 60076-1/IEC 60076-1
madde 11.7),

I. Siviya daldirilmis transformatorler igin basing altinda sizint1 deneyi (sizdirmazlik
deneyi) (TS EN 60076-1/IEC 60076-1 madde 11.8),

Sogutma sistemi gruplari radyatorler ile saglanmis transformatorlerde test islemi TS
EN 60076-1/IEC 60076-1 madde 11.8’de tarif edilmis metotla, sogutma sistemi
gruplart dalga duvarli yapidaki transformatorlerde ise uygulanacak olan ek basing,
transformatdr taban basincina esit olacak sekilde gerceklestirilecektir.

J. Kayp agis1 tanjantinin dl¢iilmesi,
Transformatoriin sargilar1 arasindaki ve her bir sargi ile tank arasindaki ve ayrica
busingler kapasitorlii ise bunlarin kayip agisi tanjant1 veya gii¢ faktorii (tand veya
Cos@) schering kopriisii veya doble cihazi ile olglilecek ve sonuglar 20°C'ye
indirgenecektir. Olgiilen tand degerleri %0.5'ten kiiciik olmalidir.

K. Yalitim direncinin 6l¢iilmesi,
Yagi doldurulmus transformatdrde sargilar arasindaki ve her bir sargi ile tank
arasindaki yalitim direnci 0, 15, 30, 45, 60. saniyelerde 2500 V veya 5000 V'luk
yalitim test cihazi ile dlgiilecek ve sonuglar 20°C'ye indirgenecektir. 60. saniyedeki
ol¢lim sonuglar: transformatoriin isaret plakasi lizerinde gosterilecektir.

|.  Transformator yaginin deneyleri,
Her transformatoriin tankindan alinan yag ornekleri lizerinde; anilin noktasi, delinme
gerilimi (VDE 0370-TEIL, 1/12,78-2.5 mm. aciklikta), su miktari, i¢ yiizey gerilimi,
noétralizasyon sayisi, power factor (25°C ve 100°C'de), bagil yogunluk ve viskozite

ol¢limii yapilacaktir.

m. Cekirdegi veya govdesi yalitimli siviya daldirilmis transformatdrler i¢in ¢ekirdek veya
govde yalitiminin kontrolii (TS EN 60076-1 madde 11.12),

n. Boya kalinliginin 6l¢giilmesi (Sartname Md.2.2.16.2'ye gore).
Rutin deneyler akredite edilmig laboratuvarlarda yapilacaktir.

3.3. Ozel Deneyler

e Boyanin kalite kontrolii (Sartname Md.2.2.16.2'ye gore)

4. KABUL DENEYLERI

4.1. Numune Alma

Her teslimatta, muayene ve deneye sunulan transformatorlerin ayni, anma giicii ve anma
gerilimine sahip olanlar1 bir poz/kalem sayilir.
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Numuneler, teslimat kapsaminda yer alan pozdan/kalemden ALICI temsilcisi/temsilcileri
tarafindan rasgele secilecektir. Numune sayist aksi belirtilmedik¢e asagidaki ¢izelgeye gore
tespit edilecektir.

Bir Pozdaki/Kalemdeki
Transformator Sayisi
1-10 1
11-20
21-30
31-50
51-100
101-200

Aliacak Numune Sayisi

OO WIN

4.2. Kabul Deneyleri

3.1. Tip Deneyleri maddesinde belirtilen: Tip Deneylerinin tamami giderleri Yiiklenici’ye ait
olmak tizere 4.1. Numune Alma maddesinde belirtilen esaslara gore her yapim tipinden
se¢ilecek numune(ler) tizerinde ilk parti kapsaminda yapilacaktir.

Sozlesmede belirtilmesi halinde tip deneylerinin bir kismi veya tamamu ilgili partiye iliskin
biitiin numuneler iizerinde uygulanacaktir.

Kisa Devrelere Kars1 Mekanik Dayanim Deneyi (bundan boyle kisaca KDKMDD
denilecektir.) uygulamasi asagidaki gibi olacaktir;

e Thaleye ¢ikilan pozdaki transformatdr sayismin 10 (on) ve daha ¢ok olmasi halinde ve
Teklif Sahibi’nin gegerli KDKMDD raporu yoksa, siparis verilmesi halinde, tiim
giderleri Yiklenici’ye ait olmak {iizere ilgili pozdaki transformatdr igin KDKMDD
yaptirilacaktir.

e Thaleye cikilan pozdaki transformatdr sayismin 10 (on) ve daha ¢ok olmasina ragmen
Teklif Sahipleri 10 (on)'dan az transformator igin teklif verseler dahi KDKMDD
uygulamasinda ihaleye ¢ikilan pozdaki toplam transformator sayis1 dikkate alinacaktir.
Yani, kismi teklif Yiklenici’yi yukarida belirtilen KDKMDD uygulamasi
zorunlulugundan kurtarmaz.

e Teklif Sahipleri’nden herhangi birinin ilgili pozdaki transformator igin gecerli
KDKMDD raporu var ise bu poz i¢in ihaleye ¢ikilan miktara bakilmaksizin, siparis
verilecek diger Yiiklenici’lerden de tim giderleri kendilerine ait olmak iizere bu
deneyi yaptirmalari istenecektir.

Madde 3.2.'de belirtilen Rutin Deneyler: kabule sunulan biitiin iinitelere uygulanacaktir.

Madde 3.3.'de belirtilen Ozel Deneyler: kabule sunulan biitiin {initelere uygulanacaktir.

ALICI isterse, garantili 6zellikler listesinde garanti edilen primer ve sekonder sargi iletken
malzemelerinin kontroliinii imalat sathasinda yapar.

Yalitim yagi deneyleri: Madde 3.2.(k) bendinde belirtilen deneyler yapilir.
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Yag numunesi, ayn transformatdrden, ALICI ve Yiiklenici/imalat¢1 firma temsilcileri
gozetiminde biri sahit olmak {izere iki adet olarak yag numunesi alma kaplarina alinacak ve
kaplarin agz1 ALICI tarafindan uygun bir sekilde miihiirlenecektir. Yag numunesi alma kaplari
Yiiklenici/Imalatc1 tarafindan temin edilecektir.

Iki numuneden bir adedi teste gonderilecek digeri ise imalat¢1 firmada sahit numune olarak
kalacaktir. Numunenin uygun alinmast ile ilgili tiim sorumluluk imalatg1 firmaya ait olacaktir.

5. MALZEME LISTESI

Orta Gerilim Gii¢ Transformatorlerinin temininde EK-I'de yer alan Malzeme Listesi ihtiyaca
gore ALICI tarafindan doldurulacaktir.

6. GARANTILI OZELLIKLER LISTESI

Orta Gerilim Gii¢ Transformatérlerinin temininde EK-I1'de yer alan Garantili Ozellikler
Listesi YUKLENICI tarafindan doldurulacaktir.

7. RESIMLER

YUKLENICI tarafindan imalatta; transformatérlerin izolatér yerlesimi, EK-11I' de yer alan
prensip resimleri dikkate alinacaktir.
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B-IDARI BOLUM

1. KABUL KRITERLERI

1) Biitiin tip deneylerinden olumlu sonug alinmis olacaktir.

Tip deneylerinin olumsuz sonu¢lanmasi halinde ALICI kalemdeki/pozdaki biitiin
transformatorleri  reddedebilecektir  veya aym  kalemdeki/pozdaki  biitiin
transformatorlere, kabul deneyleri kapsaminda tanimlanmis olan deneylerin (Tip,
Rutin ve Ozel Deneyler) tamammin uygulanmasi ve deneylerin  basariyla
sonuglanmasi kaydiyla kabul islemlerine devam edebilir. ALICI, karar tamamiyla
kendisine ait olmak iizere, Imalatginin makul bir siire icinde transformatdrlerin
tasariminda degisiklik yapma ve sartnamede belirtilen biitlin tip deneylerini, giderleri
Imalatgiya ait olmak iizere, tekrar etme istegini kabul edebilir.

ii) Biitiin rutin ve 6zel deneylerden olumlu sonu¢ alinmis olacaktir. Deneylerin herhangi

birinden ya da birka¢indan olumsuz sonug¢ alinirsa, bu deney(ler), kalemi/pozu
olusturan tiim transformatdrler lizerinde tekrarlanacaktir.

Buna gore ALICI deneylerden olumsuz sonug alinan transformatorleri reddedebilecek
veya tim giderleri Yiikleniciye ait olmak iizere yenisi ile degistirilmesine ya da

onarimina musaade edebilecektir.

Kayiplara iliskin uygulama TOLERANSLAR ve CEZA maddesine gore yapilir.

iii) Deneye gonderilen yalitim yagi numunesinden olumsuz sonug¢ alinmasi halinde sahit

numune test edilecektir. Sahit numuneden olumlu sonu¢ alinmasi halinde deney
sonucu OLUMLU olarak kabul edilecektir. Aksi halde s6z konusu teslimati olusturan
transformatorlerin yalittm yaginin uygun olmadigi sonucuna varilacak ve teslimat
kapsamindaki transformatodrlerin yalitim yagimin uygun hale getirilmesi istenecektir.
Bu islemler i¢in Yiiklenici’ye ilave siire verilmeyecektir.

2. KABUL DENEYLERINE iLiSKiN GENEL KURALLAR

i)

Yiiklenici; s6zlesmenin imzalanmasindan sonra deneylerin adini, yapilacagi yeri ve
baglama tarihi gibi bilgileri igceren bir deney programini, yurtdisinda yapilacak
deneyler i¢in en az 20 (yirmi) giin, yurti¢cinde yapilacak deneyler i¢gin ise en az 7 (yedi)
giin oncesinden ALICI'ya bildirecektir.

Kabul deneyleri ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gozetiminde yapilacaktir. S6zlesmede
aksi belirtilmedik¢e Kabul deneylerinin Imalatg1 tesislerinde yapilmasi esastir. Kabul
deneyleri kapsaminda yer alan ancak Imalatci tesislerinde yapilamayan deneyler,
ALICI'nin uygun gorecegi bagka bir yerde de yapilabilecektir. Tip deneyleri ile ilgili
uygulama Madde 2.iii'ye gore yapilacaktir.

iii) Kabul deneyleri kapsaminda yapilmasi dngoriilen tip, 6zel ve rutin deneyleri akredite

edilmis bir laboratuvarda yapilacaktir. Tip deneylerine ait basarili deney raporlari
ALICl'ya sunulmadan, diger kabul deneylerine baslanamayacaktir. Tip deneylerinin
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akredite bir laboratuvarda yapilmas: halinde ALICI temsilcisi/temsilcilerinin
bulunmasi zorunlu degildir.

iv) ALICI, Yikleniciye zamaninda haber vererek deneylerde bulunamayacagini
bildirebilir. Bu durumda, Yiiklenici Imalatc1 ile birlikte deneyleri yapacak ve
sonuglarint ALICI'ya bildirecektir. Yiiklenici ve Imalatg1 tarafindan birlikte hazirlanan
ve imzalanan deney raporlari, incelenmesi ve onaylanmasi i¢in 2 (iki) takim olarak
ALICIl'ya gonderilecektir. Deney raporlarmin onaylanmast durumunda, ALICI
tarafindan sevkiyat i¢in sevk emri verilecek, onayli | (bir) takim deney raporu
Yiikleniciye geri gonderilecektir.

v) ALICl'dan kaynaklanan nedenler (Belirtilen tarihte deney mahallinde bulunamama,
deney sonuglan hakkinda karar verememe, vb.) hari¢ olmak {izere, kabul deneylerinin
tamamlanamamas1 nedeniyle teslimatta olabilecek gecikmeler i¢in Yiiklenici'ye siire
uzatimi verilmeyecektir.

vi) Kabul deneyleri sonuglanincaya kadar Yiiklenici'ye hi¢bir 6deme yapilmayacaktir.

vii) Deney raporlarinda; deneye alinan numune(ler)in seri numaralar1 ve karakteristikleri
ile deney sonuglarinin uygunlugu ya da uygunsuzlugu agikga belirtilecek ve karsilikli
olarak imza edilecektir. Deney sonuglan ile varsa sozlesmede belirtilen diger
hususlarin da uygun olmasi1 halinde ALICI temsilcisi/temsilcileri, ilgili malzeme
partisinin sevkine izin vereceklerdir.

3. KABUL DENEYLERI DISINDAKIi INCELEME VE DENEYLER

i) Malzemelerin yiiklenmeden o6nce ALICI'min temsilcisi/ temsilcileri tarafindan
incelenmis, deneyden geg¢irilmis ve kabul edilmis olmalari, ALICI'nin malzemenin son
teslim yerinde yeniden inceleme, deney yapma ve gereginde reddetme hakkini
kisitlamaz ya da yok etmez.

i) ALICI, karar tamamiyla kendisine ait olmak tizere tip deneylerinin, rutin deneylerin
0zel deneylerin veya kabul deneylerinde belirtilen diger deneylerin tiimiiniin ya da bir
béliimiiniin Imalatc1 tesislerinde Alicimin uygun gérecegi bir laboratuvarda ya da
yurticinde veya yurtdisinda akredite bir laboratuvarda soézlesme siiresi igerisinde
tekrarlanmasina karar verebilir.

Numune(ler), ALICI temsilcisi/temsilcileri tarafindan secilecek ve karsilikli olarak
mihiirlenecektir. Yapilacak deneylerin sonucunun olumlu ¢ikmast durumunda, tiim
masraflar ALICI tarafindan 6denecektir.

Deney sonuglarinin olumsuz c¢ikmasi halinde tiim deney masraflar1 Yiiklenici
tarafindan Odenecektir. Ayrica ALICI, karar tamamen kendisine ait olmak iizere,
makul bir siire i¢inde ve her tirlii masraflar Yiikleniciye ait olmak iizere,
transformatorlerin ilgili tip, rutin ve diger deneyleri yapilarak uygun olanlar ile
degistirilmesine ya da s6zlesmenin tek tarafli olarak iptaline karar verebilir.
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iii) ALICI tarafindan istenmesi halinde; transformatdr imalatinda kullanilan malzemelerin
kontrol ve test etme hakki mevcut olup bu malzemelerin test sertifikalar1 ve/veya test
raporlar1 transformator Imalatcisi tarafindan ALICI’ya verilecektir.

4. TEKLIiFLE BiRLIKTE VERILECEK BELGELER

a) Teklif Sahipleri, teklif ettikleri transformatorler icin asagidaki belgeleri teklifleri ile
birlikte vereceklerdir:

e Imalatc firmaya ait TS EN ISO 9001 / EN 1SO 9001 Kalite Yonetim Sistem Belgesi,

e Imalatc1 firmaya ait TS EN 1SO 14001 / EN 1SO 14001 Cevre Yonetim Sistem
Belgesi,

e Imalatc1 firmaya ait TSE Belgesi veya TS EN 17065 standardina gére akredite olmus
tiriin belgelendirme kuruluslarindan birinden alinan iiriin belgelendirme sertifikalari,

e Imalatgi firma laboratuvarina ait akreditasyon kapsami;

Kisa Devrelere Kars1t Mekanik Dayanim Deneyi hari¢ olmak {izere teknik sartnamede
belirtilen Tip, Rutin ve Ozel deneylerin akreditasyon kapsaminda imalat¢1 firma
laboratuvarinda yapilabilecegini gosteren belgeler teklifle birlikte verilmesi esastir.
Ancak alict tarafindan ihale dokiimaninda belirtilmesi halinde,
YUKLENICI/IMALATCI teklife konu iiriinlerine iliskin tip deney raporlarinda
ve/veya sertifikalarinda eksiklerin bulunmasi durumunda s6z konusu eksik belgeleri
ilk parti malzeme kabulii yapilincaya kadar akredite edilmis laboratuvarlardan temin
ederek ALICI'ya sunabilecektir. Eksik belgelerin ilk parti malzeme kabulii yapilincaya
kadar akredite edilmis laboratuvarlardan temin edilerek sunulmamasi halinde ALICI
$0z konusu malzemelerin alimini iptal edecektir.

e Garantili Ozellikler Listesi;

Her bir pozdaki/kalemdeki transformatorler i¢in ayr1 ayr1 doldurulduktan sonra Teklif
Sahibi ve Imalat¢1 firma tarafindan imzalanacaktir. Bu listelerde verilen bilgiler Teklif
Sahibi ve Imalatc1 firmay: baglayici olacaktir.

b) Apyrica transformatorlere ait;

e Ayrntili katalog, montaj, isletme ve bakim yonergeleri,

e Tank, c¢ekirdek ve sargilarin tipi, sargi diizenlenmesi ile ilgili agiklayici bilgiler ve
resimler,

e Genel boyutlar ve yardimei techizatin diizenlenmesini gosteren resimler,

e Tasima Glgiilerini gosteren resimler ve tasima agirliklar.

Bu belgeler bilgi amaghdir. Teklifle birlikte verilmemesi halinde ALICI tarafindan tekrar
istenerek tamamlatilir.
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5. CESITLI HUKUMLER

5.1. Teklif Fivatlarina Dahil Olan Giderler

Teklif fiyatlari, teklif verme sartlarina uygun olarak verilecektir. Teklif birim fiyatlart;

Sartnamede istenen tiim techizatla birlikte komple transformatort,
Kabul deneylerini,

Ozel aletleri (varsa),

Ambalaj.

igerecektir.

5.2. Ceza

Deneyler sonucunda ana kademede, anma akim ve geriliminde yapilan deneylerle belirlenen
bostaki ve yiikteki kayip degerlerinin, Madde 2.1.2. Elektriksel Ozellikler’de belirtilen Kayip
Degerlerini ve ayni madde igerisinde belirtilen tolerans igerisinde kalmasi sartiyla kayip
degerlerini asan her bir KW igin;

a) Bosta kayiplar i¢in : 6000 USD,

b) Yiikte kayiplar i¢in: 2500 USD.

ceza kesilecektir.

USD'nin TL'ye ¢evrilmesinde, transformatoriin deney raporunda belirtilen kabul tarihindeki
T.C. Merkez Bankas1 doviz satis kurlar1 esas alinacaktir.

Deneyler sonucunda bulunan kayiplarm Madde 2.1.2. Elektriksel Ozellikler’de belirtilen
toleranslarin iizerinde olmas1 halinde transformat6r reddedilecektir.

5.3. Ozel Aletler

Transformatoriin montaj ve sokiilmesi isi 6zel aletler gerektirdiginde, bunlar transformatorle
birlikte verilecek ve listesi teklifte belirtilecektir.

5.4. Yedek Parcalar

Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde; ikiser tane primer ve sekonder busing satici
tarafindan yedek parca olarak verilecektir.

5.5. Ambalaj, Etiketleme ve Tasima

Transformatorler, gecit izolatorleri ve diger biitiin donanimi (tekerlekler hari¢) monte edilmis
ve yagi doldurulmus olarak teslim edilecektir. Transformatorler ambalajsiz olarak teslim
edilecektir. Ancak gegit izolatorleri, koruma donanimlar1 gibi techizatlarin nakliye veya
ambarlama sirasinda hasarlanmamasi i¢in bu ve buna benzer donanimlar, tanka sabitlenmis
tahta sandiklar icerisine alinacaktir.

Transformatorlerin, varsa tekerlekleri, 6zel aletleri ve transformatore monte edilmeden sevk
edilmesi gereken donanim ayr1 bir ambalaj sandig1 i¢ine konacak ve transformatorle birlikte
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teslim edilecektir. Ambalaj sandig1 tizerine transformatoriin markasi, Karakteristikleri ve
Siparig numarasi yazilacaktir.

Transformatorlerin tasima sirasinda maruz kalacagi yatay ve dikey ivmelere dayanimi TS EN
60076-1/IEC 60076-1 no.lu standardin 5.7.4.2. Nakliye ivmesi (Transport Acceleration)
maddesine gore | g olmalidir.

5.6. Onay lcin Verilecek Belgeler

Yiiklenici, S6zlesmenin imzalanmasindan sonra onay siiresini ve teslimat programini goz
onilinde bulundurarak uygun bir siire igerisinde asagida belirtilen resimleri onay ic¢in 2 (iki)
kopya olarak gonderecektir.

e Transformatoriin tiim donanimlari ile birlikte genel 6lgiilerini gosteren resimler,
e Isaret plakasi resmi,
e Uyar etiketleri ( "Kademe degistirme islemi enerjisiz yapilacaktir." gibi ).

Resim ve dokiimanlarin onaylanmis olmasi Yiikleniciyi s6zlesme hiikiimlerini yerine getirme
mecburiyetinden imalatin resimlerle olan uygunlugundan ve teknik hususlara ait
sorumlulugundan kurtarmaz.

Onay icin gonderilen resimler en ge¢ 10 (on) giin icerisinde onaylanip iade edilecek olup
resimlerin ge¢ verilmesinden dogacak gecikmelerden dolayr Yiikleniciye siire uzatimi
verilmez.

5.7. Transformatorle Birlikte Verilecek Belgeler

Koruyucu plastik bir zarf i¢ine konulmus birer adet;

Isletme ve bakim yonergesi,

Onaylanmis resimler,

Rutin Deney Raporu,

Kullanilan yagin markasi, tipi ve agirligini belirten belge,
Imalatgidan alinmis Garanti Belgesi.

transformatorle birlikte verilecektir.
5.8. Garanti

i) Yiiklenici, teslim edilen her transformatorii, isletmeye alindigi tarihten baslayarak 24
(yirmidort) ay siire ile malzeme ve isgilik hatalarina karsi garanti edecektir.

Transformatorlerin, garanti siiresi iginde kusurlu bulunmasi veya tasarim, malzeme ve
imalat hatalar1 nedeniyle hasarlanmasi halinde, bulundugu yerde tamirinin miimkiin
olmamas1 durumunda, bunlarin demontaji, yerinden Imalat¢1 tesislerine tasinmasi,
tamiri, tamir sonrast ALICI'nin bildirecegi yere taginmasi ve gerektiginde montaji
Yiiklenici tarafindan higbir bedel talep edilmeksizin yapilacaktir.

Yiiklenici; kusurlu malzemeyi Imalatg1 tesislerine yazili bildirim tarihini izleyen 15
(onbes) giin icinde tasiyacak, mutabik kalinan siire icerisinde (iki ay1 ge¢memek
kosulu ile) tamir edecek ve ALICI'nin gosterecegi yere deneylerin bitimini izleyen 15
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(onbes) giin i¢inde tasiyacaktir. Yiiklenici tagima islerini zamaninda yapmazsa, ya da
yazili bildirim yapildigi halde malzeme kusurlarini gidermezse, ALICI, giderleri
Yiiklenici’ye ait olmak {izere, kusuru gidermek icin gerekli islemleri yapacaktir. Bu
durumda ALICI, s6z konusu giderleri, Yiiklenici’nin varsa hak edislerinden ya da
kesin teminatindan tahsil edecektir.

Bu sekilde onarilan ya da degistirilen malzeme de aynen yukaridaki garanti kosullarina
uyacaktir.

i) Garanti siiresinin bitiminden sonra, Yiklenici, giderleri ALICI’ya ait olmak iizere
transformatdrde kullanilan malzemelerin yedeklerini temin etmeyi ve ayrica ALICI’nin
istegi halinde transformatorlerin tamir ve bakimlarini yapmayi teslim tarihinden
itibaren 10 (on) y1l siire ile garanti edecektir.

Yukarida Madde 5.8. i)'de belirtilen garanti siiresinin sonunda, kesin teminat iade
edilmeden, Yiklenici, yedek par¢a ve tamir-bakim konusundaki garantileri yerine
getirecegine iliskin bir taahhtitnameyi ALICI’ya verecektir.

6. EKLER

EK - 1 0G GUC TRANSFORMATORLERI MALZEME LISTESI
EK - 11 OG GUC TRANSFORMATORLERI GARANTILI OZELLIKLER LISTESI
EK - 11l RESIMLER
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EK-I
OG GUC TRANSFORMATORLERI
MALZEME LiSTESI
Siparis No.:......
Anma gerilimi
1 e Primer (kV)
e Sekonder (kV)
Anma giicii
2 e ONAN (MVA)
e ONAF (MVA)
3 | Baglant1 grubu (Dyn 5/YNyn 0)

4 | Gerilim ayar kademeleri ve kademe sayisi

5 | Kademe degistirici (bosta/ytikte)

6 | Paralel kumanda cihazi (var/yok)

Yardimci devre gerilimleri

e AC (V)
e DC (V)

8 | ALICI'nmin malzeme kod numarasi

9 | Miktar (adet)
10 | Ortam kirliligi (Agir/Cok agir)
11 | Diger
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EK-II

OG GUC TRANSFORMATORLERI
GARANTILI OZELLIKLER LISTESI

Siparis No.
Poz No.

ALICTnin Mlz.Kod NO :...cocoeee.

Istenen Garanti Edilen
Imalatci
Imalatginin tip isareti
TS EN
Uygulanan standartlar 60076/IEC
60076
Sarg1 sayis1 2
Faz sayis1 3
Vektor grubu
Anma degerleri
7.1. Anma frekansi Hz 50
7.2. Sogutma sekli (ONAN/ONAF)
7.3. Anma giicii (MVA)
e Devamli %80 nominal gii¢
(tabii sogutma-ONAN)
e Devamli %100 nominal gii¢
(cebri sogutma-ONAF)
7.4. Sicaklik artig
e Sargi sicaklik artist (K) : 65
e Ust yag sicaklik artis (K) : 60
7.5. Gegici asir1 ylikleme IE-ES6%%17%/-7
7.6. Anma gerilimleri
e Primer (kV)
e Sekonder (kV)
7.7. En yiiksek sebeke gerilimleri
e Primer (kV)
e Sekonder (kV)
7.8. Kademe degistirme sekli
(bosta/yiik altinda)
7.9. Gerilim ayar kademeleri
7.10.Kademe pozisyon sayist
SAA (Sabit
7.11.Ayar kategorisi akili
ayar)(CFVV)
Gerilim
7.12. Kademe giigleri igff;i‘ﬁ;f;?ﬁ;
giice esit
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Istenen

Garanti Edilen

7.13. Empedans gerilimleri (75°C'de
e En yiiksek kademede (%)
e Ana kademede (%)
e En diisiik kademede
(%)

7.14. Direng gerilimleri
e En yiiksek kademede (%)
e Ana kademede (%)
e En diisiik kademede
(%)

7.15. Anma geriliminde bostaki akim
(ana kademede) (%)

7.16. Giris uglar1 nominal gerilim altinda
iken ¢ikis uglari kisa devre edildigi takdirde
dayanma siiresi
e Primer (s)
e Sekonder (s)

7.17. Manyetik akinin en iist degerinde ses
giicli diizeyi, LWA (dB)

7.18. Sargilarin yalitimu
e Primer
e Sekonder

Homojen
Homojen

7.19. Notr topraklama sekli

Direkt toprakli

Yalitim Diizeyleri
8.1. Tam dalga y1ldirim darbe dayanim
gerilimi (1.2/50 ps)
e Primer (kV-tepe)
e Sekonder (kV-tepe)

8.2. 1 dakika stireli sebeke frekansh
dayanim gerilimi

e Primer (kV-etken)
e Sekonder (kV-etken)
Kayiplar
9.1. Bostaki kayiplar(ana kademede)
e anma geriliminde (kW)

e anma geriliminin %110'unda ((kW)

9.2. Yiikteki kayiplar (75°C irca edilmis)
(ONAN transformatorlerde ONAN giiciinde,)
(ONAN/ONAF transformatorlerde ONAF
giiciinde)

e En yiiksek kademede (kW)

e Anakademede (kW)

e En diisiik kademede (kW)

9.3. Sogutma vantilatorleri sayist ve toplam
gli¢
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Istenen Garanti Edilen

9.4. Radyator sayisi

Sargilarin 6zellikleri

10.1. Tletken malzemesi Bakir/Aliiminyum

10.2.1letken agirhig (kg)

10.3. Ortalama akim yogunlugu
e Primer (A/mm?)
e Sekonder (A/mm?)

10.4.1letken bicimi ve Kesiti
10 e Primer (mm?)
e Sekonder (mm?)

10.5. Sarg1 yalitimi

10.6. Sarg1 sekli(es merkezli dairesel/es
merkezli dairesel olmayan)

10.7.KDKMD Deneyinden sonra kisa devre
reaktansindaki maksimum degisim
(%)

Manyetik devrenin 6zellikleri

11.1.Tip Cekirdek tipi

11.2.Malzeme

11.3. Bacaklarda ak1 yogunlugu (Ana

11 | kademede)

e Anma geriliminde (Wb/m?)

e Anma geriliminin %110'unda
(Wb/m?)

Tankin Ozellikleri

12.1. Vakuma dayaniklilik (Tam vakum)

12 | 12.2. Sac kalinlig (mm)

12.3. Boyama

12.4. Son kat boyanin rengi RAL 9006

Businglerin 6zellikleri

13.1. Nominal akim
e Primer (A)
e Sekonder (A)

13.2. Asgari yiizeysel kagak yolu uzunlugu
(Biitiin busingler i¢in 25 mm/kV veya
ortam hava kirliligine gére-31 mm/kV)
e Primer (mm)
e Sekonder (mm)

13

13.3. Terminaller
e Primer
e Sekonder
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Istenen Garanti Edilen
13.4. Gerilim altindaki kisimlar arasindaki
asgari agiklik (fazlar arasi)
e Primer (mm)
e Sekonder (mm)
13.5. Faz toprak aras1 asgari agiklik (mm)
e Primer
e Sekonder
Agirlik ve boyutlar
14.1. Manyetik devrenin agirlig (kg)
14.2. Kazandan ¢ikarilabilen kismin agirligi
(kg)
14.3. Doldurma yagi agirhigi (kg)
14.4, mKomple iinitenin agirhigi (yag ile
birlikte) (kg)
14.5. En agir kismin tagima agirligi
(kg)
14.4. Komple iinitenin agirhg (yag ile
birlikte) (kg)
14 | 14.5. En agir kismin tagima agirlig
(kg)
14.6. En biiytik kismin tasima boyutlari
e Genislik (cm)
e Uzunluk (cm)
e Yiikseklik (cm)
14.7. Unitenin dis 6l¢iileri
e Genislik (cm)
e Uzunluk (cm)
e  Yiikseklik (cm)
14.8. Tekerlek aralig1 (ray i¢ kenari itibariyla) 1440
(mm)
Yiik altinda kademe degistiricinin 6zellikleri
15.1. Imalatci
15.2. Imalat¢inin tip isareti
15.3. Baglant1 semasi
15.4. Akim ve kademe gerilimi
15.5. Maksimum akim
15.6. Kisa devre akim kapasitesi
15 e Termik (3 san) (kA-etken)
= e Dinamik (kA-etken)
s 15.7. Frekans (Hz)
% 15.8. Kademe sahasi
é 15.9. Anma kademe gerilimi
- 15.10. Maksimum anma kademe gerilimi
.F'_i 15.11. Kademe sayis1
= 15.12. Gegis direnci (ohm)
=
= 33
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Istenen Garanti Edilen

15.13. Yalitim seviyesi (kV)
Yildirim Sebeke TS EN 60214-1/1EC 60214-
1) Clause 8.6.3.'e gore) darbe frekansl
e Topraga karsi
e Fazlar arasi
e Kademe degistiricinin ilk ve son
Kontaklar arast
e Kademe degistiricinin birbirini takip
eden herhangi iki kontag: arasi
e Divertor anahtar (diverter switch)
kontaklar1 aras1 (nihai agik
pozisyonda)

15.14. Kademe degistiricinin yeri YG sargisi

16 | Ortam kirliligi Agir/ Cok agir
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